ESTIMACION DE EVAPOTRANSPIRACION DIARIA PARA UN CUL TIVO
DE SOJA

Lucia Curto®, Mauro Covi', Maria Isabel Gassmann?

curtolucia@agmail.com

! Departamento de Ciencias de la Atmésfera y los Oméos. FCEyN UBA

2CONICET

RESUMEN

En este trabajo se estimd la evapotranspiracidoa paa superficie cubierta por un
cultivo de soja, en escala diaria, utilizando laodelogia de balance hidrico. Para los
calculos se dispuso de datos de humedad de suealmorecon tres metodologias:
gravimétrico, sonda de neutrones y sensores cauacitLos datos obtenidos con esta
altima metodologia se calibraron a partir de los doteriores. La ventaja de las
observaciones por método capacitivo es que petmaemayor frecuencia de muestreo.
Las caracteristicas del experimento y la metodalatg obtencion de los datos se
pueden consultar en Curto y otros (2014) [CurtoQoyi M.; Cambareri M.; Della
Maggiora A.; Gassmann M.l. 2014. Calibracion deoglaibservados de contenido de
agua en el suelo con sensores capacitivos. Resd@nienéa XV RADA, Piriapolis,
Uruguay].

Los contenidos totales de agua en el suelo (alnagg®nen escala diaria se obtuvieron
mediante la integracion de los perfiles verticaleshumedad volumétrica para un total
de 92 dias, seleccionando los horarios de acueodoet dia pluviométrico. La
precipitacion diaria se obtuvo de la base de ddmsINTA para la localidad de
Balcarce. En la primer mitad del periodo estudiadibo eventos de precipitacion mas
intensos pero mas espaciados temporalmente (cddes Aproximadamente) que en la
segunda mitad, mientras que hacia fines de felprémoipios de marzo hubo eventos de
precipitacion relativamente menos intensos perocoatnuos. En términos generales,
el contenido de agua en el suelo decrecié coreglptd hasta la mitad del periodo de
medicion, manteniéndose luego relativamente estdb&acuerdo con las mediciones,
el contenido total de agua en el suelo no se apx los valores correspondientes a
capacidad de campo ni punto de marchitez permangrge porcentaje de agua Util
promedio para el periodo fue del 55%.

A fin de estimar la evapotranspiracion se resd&iécuacion de balance hidrico para el
total del perfil. En el mismo no se consideraros flujos horizontales de agua, y se
despreciaron la percolacion profunda y los procetmsscenso capilar debido a la



presencia de una capa de tosca. El escurrimiemperficial se estimo de acuerdo con
las curvas USDA.

Se establecieron metodologias objetivas para laluggo de casos de
evapotranspiracion estimada que presentaran irgtensias o valores improbables. La
estimacion presenté mayores dificultades en los dba precipitacion. Finalmente se
consideraron 56 casos validos.

Los valores de evapotranspiracion obtenidos prasamun valor medio para el periodo
de 3,2mm/dia. Asimismo, exhibieron una respuestitipa (=0,44; p<1%) a la

demanda atmosférica (expresada como evapotranspirde cultivo de referencia
segun la ecuacién de Penman-Monteith-FAO), mienttas no se observé una
asociacion clara con el valor diario de contenataltde agua del suelo.

ABSTRACT

In this work daily values of evapotranspiration @egstimated through the water
balance methodology for a soybean covered surfé®eil moisture data came from
three measurement methodologies: capacitive senseusron probe and gravimetric
method. Data acquired with the first method wdied through the other two. A
description of the sensors used and the experiméessgn is available in Curtet al.
(2014). [Curto L.; Covi M.; Cambareri M.; Della Mgigra A.; Gassmann M.l. 2014.
Calibracién de datos observados de contenido de &gu el suelo con sensores
capacitivos. Resumenes de la XV RADA, Piriapolisjdiiay].

The total soil water storage at daily scale wasiokd integrating the vertical profiles
of volumetric moisture for a period of 92 pluviometdays (starting at 9:00 LT). The
daily rainfall was measured at INTA Balcarce expemtal station. During the first
half of the studied period there were relativeljeinse and scattered (approximately
every 7 days) rainfall events than in the secorel aihile in late February/early March
precipitation was weaker and steadier. The sdiémeontent decreased during the first
half of the measurement period, remaining relayivdhble onwards. According to
measurements, the mean value of available watem@6)55% and the total soil water
content did not approach either field capacity ernpanent wilting point during the
whole period.

In order to estimate evapotranspiration, the whédance equation was resolved for the
entire soil profile. The horizontal water flux wast considered, and estimations of
deep percolation and capillary rise were neglected to the presence of an
impermeable tufa layer. Surface runoff was estichatzording to USDA curves.

Objective methodologies for the exclusion of evegudpiration values which showed
inconsistencies or unrealistic values were establis Estimates showed greater



mismatch on days with precipitation. Thereforeyabd cases were considered.

The calculated mean evapotranspiration for the operiwas 3.2 mm/day.
Evapotranspiration showed a positive relationship=0(44; p<1%) with the
atmospheric demand (expressed as reference crgpoteaaspiration according to
Penman-Monteith-FAO equation), while there was ssoaiation with the daily soll
water content.
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