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RESUMEN

La interaccion entre el suelo y la atmosfera espteja, siendo los principales flujos
entrante y saliente de agua del suelo: precipmagiévapotranspiracion. Una forma de
analizar los procesos en la interface suelo-atmedsfe a partir del balance hidrico del
suelo: estimado a partir de variables observaddsriyado de modelos de circulaciéon
general.

El objetivo de este trabajo es evaluar la habilidados modelos del WCRP/CMIP5 en
representar las principales variables climaticadaemteraccion entre el suelo y la
atmosfera (precipitacion y evapotranspiracion) ySexameérica, para el periodo 1970-
2005, y la respuesta en la regiéon de mayor prodocagropecuaria de la Argentina:
Region de Secano. Para la validacion, se consigdedtemperatura como principal
influyente en la evapotranspiracion del suelo. tmmxlelos de circulacion global cuyas
parametrizaciones permitieron la mejor compara@on el modelo simplificado de
balance hidrico fueron: ACCESS 1.0; IPSL-CM5A-MRIROCS5.

Inicialmente, se validaron los valores de precgiita y temperatura medias mensuales
en comparacion con datos de reanalisis de GPCC,-IleBRAmM y Universidad de
Delaware obteniendo un error cuadratico medio memog 125 mm y 5°C y
correlaciones de 0,4 a 0,9 y mayores a 0,95, regpewente. Luego, se analizaron la
combinacion de las variables climaticas precipitagnenos evapotranspiracion (PET)
y las variables que representan el agua en el ,sd&ponibles para cada modelo
(humedad del suelo superficial y total, escorresuizerficial y total).

La comparacion entre modelos se efectué a partiradalisis de la variabilidad
temporal de las variables dada a partir del caaftei de correlacion y la coherencia en
la asociacion bajo 3 categorias: valores normaesg los percentiles 40 y 60), altos
(mayores al percentil 80) y bajos (menores al pelic0). Se contabilizd la
probabilidad de ocurrencia de valores normalessaltbajos, condicionados a que PET



se encuentre en las mismas condiciones, para odéelavalo de tiempo. Luego, se
analizé la distribucion espacial de los resultados.

Para los modelos ACCESS 1.0, IPSL-CM5 y MIROCS5, Jagables que mejor se
condicen con los valores de PET son: escorrentfgericial (38% para valores
normales y entre 57 y 70% para los extremos vy lemign 0.62), humedad del suelo
total (36% para valores normales y alrededor de p&af%a los extremos y correlacion
0.73) y humedad del suelo superficial (35% parareal normales y 52% para los
extremos y correlacion 0.7); respectivamente. 8n lba informacion que proveen las
dos metodologias es complementaria, los resulsaivsonsistentes.

En la distribucién espacial, la probabilidad cormahal de la humedad de suelo

superficial del MIROC5 es homogénea mientras qua |@aescorrentia superficial del

modelo ACCESS 1.0 los mayores valores se obsenvdaseregiones mas humedas de
Sudamérica. Por ultimo, la probabilidad condiciodal humedad del suelo total del

IPSL-CM5 también presenta una distribucion espab@iogénea, con maximos

valores en el Noreste de Brasil.

Este estudio permitira evaluar las regiones de magpuesta del suelo a los extremos
de precipitacion y evapotranspiracién, bajo difegenescenarios de proyecciones
climaticas.

ABSTRACT

The interaction between soil and atmosphere is tampeing the main outgoing and
incoming fluxes of water: rainfall and evapotramapon. One way to analyze the
processes in the soil-atmosphere interface is firdhe soil water balance: estimated
from observed variables and derived from generalkition models.

The aim of this study is to evaluate the abilityMdCRP / CMIP5 models to represent
the main climatic variables in the interaction betw soil and atmosphere (precipitation
and evapotranspiration), in South America, for peeiod 1970-2005 and the response
in the region of major agricultural production inrgéntina: region of rainfed
production. Temperature was considered as the mifluence to soil
evapotranspiration, for validation. The global ualation models whose
parameterizations allowed better comparison with gimplified water balance model
were: ACCESS 1.0; IPSL-CM5A-MR and MIROCS.

Initially, mean monthly precipitation and temperatuwere validated in comparison
with reanalysis data from GPCC, ERA-Interim and vwénsity of Delaware reaching
less than 125 mm and 5 ° C mean square error anelatoon of 0.4 to 0, 9 and larger
than 0.95, respectively. Then, the combinationliohatic variables precipitation minus
evapotranspiration (PET) and the variables repteggthe soil water for each model
(shallow and total soil moisture and runoff) wenalgzed.



The comparison between models was made from tHgsaaf the temporal variability
of the variables through the correlation coeffitiand coherence under 3 categories:
normal (between 40th and 60th percentiles), higbai@r than 80th percentile) and low
(less than the 20th percentile). The probability nrmal, high and low values,
conditioned to same PET conditions were countedeéxh time interval. Then, the
spatial distribution of the results was analyzed.

For ACCESS 1.0, IPSL- CM5A-MR and MIROC5 modelsg tariables with better
consistency with PET values are: shallow runoff43#®r normal and between 57 and
70% for extreme values, and 0.62 correlation),| tedd moisture (36% for normal and
about 55% for extreme values, and 0.73 correlatowl) shallow soil moisture (35% for
normal and 52% for extreme values and 0.7 coroeigtirespectively. While the
information provided by the two methods are com@etary, the results are consistent.

In spatial distribution, the conditional probalyilibf MIROCS5 shallow soil moisture is
homogeneous whereas the highest values were oldsertiee wetter regions of South
America for ACCESS 1.0 shallow runoff. Finally, tikenditional probability of the

IPSL- CM5A-MR total soil moisture also presentsarnogeneous spatial distribution,
with peaks in Northeast Brazil.

This study will let us evaluate the regions of ¢geasoil response to extreme
precipitation and evapotranspiration under diffeiimate scenarios.
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