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RESUMEN
En este trabajo se analiza la influencia de la humedad del suelo en los extremos de temperatura en el
sudeste de Sudamérica, mediante simulaciones conducidas por dos modelos climéaticos regionales.
En esta region de transicion climatica, la temperatura esta fuertemente controlada por la humedad
del suelo a través de la evaporacion. Se encontrd que la interaccion entre la humedad del suelo y la
atmosfera impacta tanto en la magnitud, como en la persistencia de los extremos diarios de la
temperatura maxima en superficie.

ABSTRACT
We analyze the influence of soil moisture on the extremes of temperature in southeastern South
America through simulations conducted by two regional climate models. In this region of climatic
transition, the temperature is strongly controlled by the soil moisture through evaporation. It was
found that the interaction between soil moisture and the atmosphere impacts in both the magnitude
and the persistence of the daily extremes of the maximum surface temperature.
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1) INTRODUCCION

El estudio de olas de calor en el sudeste de Sudamérica (SESA; e.g., diciembre 2013
(Hannart y otros, 2015), enero-febrero de 2003 (Cerne y otros, 2007)), es de particular relevancia
por su alto impacto socio-econémico. Trabajos de revision sobre extremos de temperatura (e.g.,
Rusticucci, 2012; Carril y otros, 2016) destacan que son pocos los estudios acerca del rol de los
forzantes locales y, en particular, acerca de la influencia de la humedad del suelo (HS) sobre los
mismos. Algunos autores mostraron que las interacciones suelo-atmosfera impactan en los extremos
de temperatura en regiones sensibles a dicha interaccion (“regiones de transicion climdtica”; e.g.,
Berg y otros, 2014; Seneviratne y otros, 2010). Debido a que SESA es una region de transicion
climatica (Verbist y otros, 2011; Sérensson y Menéndez, 2011), en este trabajo se analiza el rol de
las interacciones HS-atmosfera como potenciales catalizadoras de extremos de temperatura en la
region.

2) EXPERIMENTOS Y METODOLOGIA

Para analizar el impacto de las interacciones suelo-atmoésfera en los extremos de
temperatura, se realizaron dos experimentos numéricos conducidos por dos modelos regionales de
clima, el RCA4 (Samuelsson y otros, 2011) y el LMDZ (Hourdin y otros, 2006), integrados para el
periodo 1983-2012: (1) el experimento “control” (CTL), en el cual la atmoésfera y la HS interactuan
libremente; y (2) el experimento de sensibilidad “desacoplado” (UnC), en el cual la HS estd
prescripta con valores climatoldgicos (filtrando la variabilidad interanual y del ciclo diurno),
forzando a la atmosfera. Del analisis de los mismos, se obtuvieron indicios acerca de como la HS
impacta en los extremos de temperatura maxima diaria (Tmax).

Los resultados se analizan para el semestre estival (Septiembre-Febrero, cuando el acople
suelo-atmosfera maximiza), y en base a las siguientes métricas: (i) acople suelo-atmosfera (CS,
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ecuacion 1):

CS = 100. (GTmax,CTL - UTmax,Unc)/ OTmax,CTL (1)
donde ormaxcrr Y Ormax,unc SON la varianza de la Tmax para el CTL y el UnC; (ii) el percentil 90
(P90) de la Tmax; y (iii) la persistencia de dias calidos (PS, ecuacion 2).

PS =p11 — Po1 2 o

donde p,; es la probabilidad que a un dia calido lo suceda un dia calido y p,; €s la probabilidad que
a un dia calido lo suceda un dia no-calido. Los dias céalidos (DC) se definen como aquellos dias
cuya Tmax supera la cota del P90 de la Tmax: Thax giaria > P90rmax diaria-

3) RESULTADOS Y CONCLUSIONES

a) RCA b) LMDZ

La Figura 1 ilustra el CS durante el semestre
calido. A pesar de las diferencias en la distribucion
so € Intensidad de los patrones asociados a los

procesos de interaccién suelo-atmodsfera, ambos
®  modelos reproducen un hotspot de fuerte acople en
o  SESA (rectangulo verde).
Las Figuras 2 y 3 muestran la sensibilidad a la
20 HS del P90 de la Tmax y de la PS de los DC. La
mayor sensibilidad se observa en la regién donde el
s e acople maximiza (la cual es modelo dependiente).
Figura 1: Acople HS-atmésfera [°C] durante el La sensibilidad de la cota del P90 de la Tmax
semestre calido: a) RCA4, b) LMDZ. supera los 3°C en una amplia region del SESA, y la
sensibilidad de la persistencia de DC es superior al 10% en determinadas subregiones del SESA.
Las interacciones suelo-atmosfera permiten mas variabilidades en el sistema y favorecen extremos

en la intensidad de la Tmax diaria y en su persistencia.
a) RCA CTL menos RCA UnC b) LMDZ CTL menos LMDZ UnC a) RCA CTL menos RCA UnC b) LMDZ CTL menos LMDZ UnC
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Figura 2: Diferencias en el percentil 90 de Tmax [°C] Figura 3: Diferencias en la persistencia de dias
entre los experimentos de control y desacoplados:  calidos [%] entre los experimentos de control y
a) RCA4 b) LMDZ desacoplados: a) RCA4 b) LMDZ
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