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RESUMEN

Las técnicas de reduccion de escala son ampliamente utilizadas en el estudio de la atmodsfera ya que permiten una
alta resolucion en la simulacion de eventos climaticos. Estas técnicas se clasifican de acuerdo a su origen en dos
grandes grupos: estadisticas y dinamicas. A pesar del gran nimero de trabajos que utilizan estas metodologias, en
nuestra region ain no se ha avanzado en la comparacion de los atributos y debilidades de las mismas,
principalmente en la simulacion de los eventos extremos.

En este trabajo, se analizan varias simulaciones de una ola de calor ocurrida en el Centro-Este de Argentina durante
los meses de enero y febrero de 2003 utilizando ambas técnicas de reduccion de escala y distintas configuraciones
de las mismas. Los resultados obtenidos muestran que ambas metodologias reproducen correctamente la
variabilidad asociada a dicha ola de calor. No obstante, los variados resultados de las distintas métricas usadas en
la comparacion no permiten determinar cual de las dos metodologias es la mejor de manera concluyente.

ABSTRACT

The downscaling techniques devoted to obtain higher spatial resolution of climate events are widely used in studies
of the atmosphere . These techniques are classified in two broad groups: statistical and dynamical. Despite of the
large number of works using them, in our region has not yet advanced in the comparision of strengths and weakness
of these methodologies, mostly in the simulation of extreme events..

In this work, we analyze several simulations of a heat wave that affected center-eastern of Argentina in January
and February of 2003 using both techniques of downscaling and the distinct configurations of them. Our results
show that both methodologies are able to reproduce the variability related with the heat wave by the different
vairables studied. However, the different metics used in the comparison do not provide enough evidencies to
determine which is the best technique to apply.
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1) INTRODUCCION

Los métodos de reduccidn de escala climaticos estadisticos y dinamicos se han utilizado ampliamente en diferentes
estudios debido a su valor agregado respecto de simulaciones realizadas con modelos globales. En el método
dindmico se utiliza un modelo numérico (RCM) para simular, a partir de las ecuaciones completas de la atmésfera,
a una escala mas fina la informacion meteoroldgica de gran escala. En cambio, en los métodos estadisticos (ESD)
se utilizan técnicas estadisticas para realizar la reduccion de escala. Las dos técnicas se han estudiado
comparativamente para determinar su desempefio al reproducir las caracteristicas generales del clima y sus
extremos, centrando el anlisis principalmente en variables como temperatura y precipitacion (ver p. e. Menendez
y otros (2010), Huth y otros, 2015 y Diez y otros, 2005).

En este trabajo se analiza una ola de calor que afect a gran parte del centro-este de Argentina en el verano del
afio 2003 (Cerne y otros, 2007) a partir del analisis comparativo de simulaciones realizadas con dos RCMs, y una
técnica de ESD. Para el desarrollo de esta ola de calor se combinaron tanto factores dindmicos de la gran escala
como termodindmicos a escala regional, por lo que su estudio a partir de estas metodologias permitira intentar
responder la pregunta: ¢qué metodologia simula mejor este tipo de extremos?.



2) METODOLOGIA Y RESULTADOS

Para el anélisis de la ola de calor se utilizaron datos diarios de temperatura maxima, minimay precipitacion de
distintas estaciones meteoroldgicas de la region. centro-este de Argentina. A su vez, se realizaron nueve
simulaciones con dos RCMs, WRF3.9 y RegCM4.7 donde se cambiaron las parametrizaciones fisicas (Tabla 1).
Por otro lado se realizaron tres simulaciones en base a la técnica estadistica de andlogos (AN) variando la
configuracion.

Ambas metodologias estan alimentadas con los datos de re-anélisis ERA-Interim . En el método estadistico, se
utilizan 36 afios para entrenar las distintas técnicas. En el método dindmico, los datos son usados c6mo
condiciones iniciales y de borde de los modelos. Se utilizaron distintas métricas para comparar el desempefio de
las simulaciones (correlaciones temporales, comparacion de indices de calor, entre otros).

En términos generales, todas las simulaciones de RCM logran reproducir las principales caracteristicas de la
circulacion que genera la ola de calor. En particular, al comparar las simulaciones con la serie de temperatura
durante la ola de calor ocurrida en Rosario, se puede ver que tanto los modelos dindmicos como estadisticos
muestran un gran desempefio en reproducirla, no solo en su variabilidad temporal si no también en los valores
extremos. En lo que respecta a las simulaciones estadisticas, la simulacion que logra reproducir mejor estas
caracteristicas es la que considera el primer anadlogo como estimador de las variables de superficie (sim10).
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Tabla 1: Fisicas y especificaciones correspondientes a las simulaciones realizadas.
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