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1) INTRODUCCION

El Servicio Meteorologico Nacional (SMN) es el organismo oficial del Estado Argentino
responsable de la preparacion y difusion de avisos de temporal y pronodsticos meteorologicos
marinos a plazos de 24 horas sobre el 4rea que se extiende desde el paralelo 35° 50° S hasta el
Polo Sur y desde el meridiano 67° 16° W hasta el meridiano de 20°W. Desde marzo del 2024,
la Prefectura Naval Argentina (PNA) ha implementado un protocolo de recoleccion de datos
meteoroldgicos a partir de las observaciones realizadas y reportadas por los buques que
navegan en aguas de jurisdicciéon argentina. Estos datos son obtenidos mediante un
procedimiento operativo coordinado por estaciones costeras en horarios establecidos. Esto
asentd la base para la creacion de una metodologia de verificacion de los boletines
meteorologicos. Se presenta entonces en este documento la metodologia y los primeros
resultados obtenidos incluyéndose célculos de estadisticos y de caracterizacion del viento
costero observado.

2) METODOLOGIA

Los boletines meteorologicos son preparados por los pronosticadores de la oficina de
prondsticos regionales (CPR — SMN). Estos boletines constan de tres partes, una primera
dedicada a los avisos de temporal, una segunda donde se describe la situacion sindptica y una
tercera dedicada a los pronodsticos. Este boletin estd dividido en zonas costeras y areas
oceanicas. Para cada una de ellas, los principales pardmetros que se describen son: La direccion
e intensidad del viento, fendmenos meteoroldgicos y visibilidad. Los avisos de temporal se
generan cuando el viento sea de fuerza de temporal (fuerza 8 de la escala de Beaufort) o mayor.
Este producto se emite dos veces al dia, a las 00:00 UTC y a las 12:00 UTC.

Los reportes provistos por PNA sobre el estado incluyen los siguientes parametros:
geolocalizacion del buque, direccion e intensidad del viento, estado del mar y presion. Estos
reportes son estimaciones visuales realizadas por los capitanes.

Para la verificacion se comparan los datos de intensidad y direccion del viento reportado por
los buques contra lo pronosticado en el ultimo boletin emitido en la zona costera en la que se
encuentra el buque. Es valido aclarar que esta metodologia esta comparando pronosticos sobre
4reas extensas (hasta mas de 300mil km? en zonas costeras), con observaciones puntuales, es
decir, el dato podria no representar toda la extension del area. Debe considerarse, ademas, la
subjetividad de la observacion. Esta aclaracion es de importancia ya que la verificacion es muy
exigente para alta para juzgar la calidad del pronostico. Debido a la limitada robustez de los
datos en algunos meses, es factible que los resultados no sean totalmente representativos. En
ocasiones donde hay escasez de datos, un nivel de precision mensual cercano al 0 puede ser
provocado por un solo caso de no acierto en todo el mes.
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Este informe analiza de forma generalizada el comportamiento del producto para comenzar a
entender su comportamiento, el comportamiento propio de las observaciones maritimas vy,
ademas, incentivar andlisis posteriores. La métrica utilizada para la verificacion es el porcentaje
de aciertos. Se considera acierto cuando el prondstico emitido coincide en intensidad y
direccion con el reporte. Ademds, se considera acierto cuando el pronostico coincide en
direccion y se sobreestima (1) nivel de la escala Beaufort.

Se considera desacierto cuando el pronostico cumple alguna las siguientes situaciones: no
coincide en direccion cualquiera sea la intensidad, cuando prondstico subestima el viento
reportado en 1 o mas Beaufort, cuando el prondstico sobreestima 2 niveles (o0 mas) en la escala
Beaufort. Cabe aclarar que este criterio considera que las situaciones del tipo “sorpresas”
implican un mayor riesgo para la navegacion que las del tipo “falsas alarmas”. Esa decision
considera de gravedad el escenario donde un buque se encuentre con viento mayor al
pronosticado, en particular, casos de temporal que no hubieran sido pronosticados.

Utilizando una serie de scripts en Python se consultan los reportes a través de una API de la
PNA, se extraen y ordenan los boletines del Centro de Informacion Meteoroldgica (CIM -
SMN), se cruzan y se calculan los aciertos.

3) RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Cantidad de Datos por Area - 2024

Se muestra en la figura Figura 1 la cantidad de reportes de cada
-/ area desde marzo hasta diciembre del 2024. El 4rea con mayor
M cantidad de datos fue Golfo San Jorge. Notar el minimo sobre las
I areas de Pasaje de Drake y Mar del Plata. Este tipo de anélisis es
| il

importante porque permite detectar minimos que afectan al
analisis posterior (Figura 2), ya que el porcentaje de aciertos no
seria representativo.

Figura 1. Cantidad de datos reportados
por drea desde marzo hasta diciembre del 2024

En la Figura 2 se muestra la cantidad de datos de prondstico para cada zona diferenciados
segun si el viento es subestimado en 1 nivel o més, si coincide en direccion e intensidad, y si
sobrestima por 1, 2 o 3 categorias. Finalmente en la seccidon “Aciertos” vemos el porcentaje de
pronosticos acertados. En general, los aciertos se ubican por encima de 28,4% y por debajo del
56,7%. Se destaca Bahia Blanca como la regiéon con mayor porcentaje de aciertos con un
56,7%. Mientras que Pasaje de Drake es la region de menor tasa de aciertos con 28,4%.

En la Figura 3 se presenta la distribucion de
direcciones de viento para cada area. Alli se
destaca que durante el 2024 la direccion
suroeste fue la predominante sobre Costa Fin
del Mundo. A modo de ejemplo en la Figura 4
se muestra la distribucion de direcciones e
intensidad sobre el Golfo San Jorge, en la cual
se observa que los vientos del suroeste con
intensidades de entre 4 y 6 Beaufort son
caracteristicos de la zona. T e

Figura 2: De izquierda a derecha, Porcentdjes de pronosticos que:
subestimaron por wit nivel o mds, tuvieron igual direccion e iniensidad que lo reportado,
que sobrestimaron por un nivel, por 2 niveles,
por 3 niveles o mds, (Aciertos), Suma de los porceniajes.
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Distribucién de Direcciones de Viento por Area 2024

Distribucion de intensidad y direccion del viento
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Figura 3: Frecuencia de direcciones de viento reportadas durante el periodo marzo — diciembre 2024. hasta diciembre del 2024 sobre Golfo San Jorge.

Dado los resultados presentados, en este trabajo se expone que este tipo de analisis es de vital
importancia para mejorar el entendimiento de los pardmetros del tiempo en dreas maritimas.
Ademas, se destaca la relevancia de asegurar la continuidad y desarrollo de dicha metodologia,
asi como también la necesidad de contar con mayor cantidad de datos de calidad para los fines
de verificacion de prondsticos.
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