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1) INTRODUCCION

El proyecto PREVENIR es un proyecto de cooperacion internacional de 5 afios de duracion
entre Argentina y Japon en el marco del programa de la Asociacion de Investigacion en Ciencia
y Tecnologia para el Desarrollo Sostenible (SATREPS). El objetivo principal de PREVENIR
es desarrollar un sistema de alerta temprana de inundaciones urbanas repentinas disefiado para
dos cuencas urbanas altamente vulnerables: una ubicada en la provincia de Buenos Aires y la
otra en la provincia de Cérdoba. Uno de los objetivos del WP2 consiste en desarrollar e
implementar de manera operativa un sistema de prondstico a muy corto plazo (rowcasting) de
la precipitacion estimada con radar que sirva como forzante de un modelo hidrolégico. El
objetivo de este trabajo es mostrar los avances sobre este sistema para un caso de estudio en la
cuenca Sarandi-Santo Domingo (SSD) ubicada en la zona sur de la Region Metropolitana de
Buenos Aires.

2) DATOS Y METODOLOGIA

El evento hidrometeorolégico comenzd en las ultimas horas del 19 de marzo de 2024 y se
extendio por mas de 2 dias, provocando desbordes de arroyos y anegamientos. Los datos del
radar RMAZ2-Ezeiza fueron sometidos a un control de calidad para luego estimar la
precipitacion (RQPE). La misma fue calculada utilizando la metodologia descrita en Cancelada
et al. (2024) donde se realiza primero un control de calidad sencillo sobre el diferencial de fase,
se calcula el diferencial de fase especifico (KDP) y finalmente se estima la tasa instantanea de
precipitacion con la relacion R-KDP propuesta en Kitahara et al. (2023). Finalmente, se
interpolan multiples campos de RQPE con un minuto de resolucion temporal para acumularlos
en ventanas fijas de 10 minutos.

Posteriormente, se emplea un sistema de nowcasting aplicado al campo RQPE, basado en un
sistema advectivo que emplea la asimilacion de datos para poder utilizar informacion de
campos de movimiento previos del sistema de precipitacion (Otsuka et al., 2016). La
extrapolacion del campo de precipitacion se basa en la estimacion de los vectores de
movimiento (VM) que caracterizan la dindmica del sistema precipitante a través en la técnica
TREC (Tracking Radar Echoes by Correlation; Rinehart and Garvey, 1978). La asimilacién
de datos, basada en la asimilacion del campo de movimiento mediante Local Ensamble
Transform Kalman Filter (LETKF), se utiliza para mejorar los VM estimados mediante TREC.
La asimilacion de datos es robusta frente a VM ruidosos porque combina de manera Optima la
informacion previa y los movimientos "observados", teniendo en cuenta las estadisticas de
error. La adveccion del campo de precipitacion se realiza a través un esquema advectivo de
quinto orden WENO (weighted essentially non-oscillatory) y la adveccion del campo de
movimiento se lleva a cabo mediante un esquema de primer orden corriente arriba para advectar
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el campo de movimiento, al cual se le impone ademas una condicién de no divergencia con el
fin de garantizar la estabilidad de los VM (Otsuka et al., 2016).

Por ualtimo, estos prondsticos son utilizados como forzante del modelo modelo hidrolégico-
hidraulico desarrollado con el software Storm Water Management Model (SWMM). Este es
un modelo semidistribuido de alta resolucién preexistente, desarrollado por el INA, y
ampliamente empleado para la simulacion de sistemas de drenaje urbano. El modelo sigue un
enfoque 1D/1D para representar el sistema dual de drenaje, que incluye el escurrimiento
superficial (calles, canales y arroyos) y el subsuperficial (conductos pluviales). Fue calibrado
y validado previamente con observaciones de niveles hidrométricos en dos secciones de los
principales cursos de agua de la cuenca. (Re, 2022).

3) RESULTADOS

A modo de ejemplo, la Figura 1 muestra el campo de precipitacion de un miembro del ensamble
correspondiente a los 90 minutos de prondstico (22UTC), donde se puede observar abundante
precipitacion sobre el drea de la cuenca que impacta en el incremento del nivel de agua en los
3 puntos de observacion de los sensores hidrométricos (Fig. 2).
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En la Figura 2 se observan los niveles
hidrométricos pronosticados, asociados al
nowcasting inicializado a las 20:30 UTC del
dia 19 de marzo de 2024, en las tres secciones
correspondientes a la ubicacion de los
sensores activos durante el evento en estudio.
Los niveles simulados, tanto para la
condicion antecedente utilizando campos de
RQPE, como para los plazos pronosticados,
se representan con linea punteada. Por su
parte, los niveles registrados por los sensores
se indican con linea continua. Se observa una
buena concordancia entre los niveles
observados y los simulados a partir de la
RQPE, lo que permite establecer condiciones
iniciales adecuadas para el prondstico a 2
horas. En cuanto a los niveles pronosticados,

Figura 1: Campo de precipitacion

pronosticado para los 90 minutos de
pronastico, para la inicializacion de las
20:30 UTC del 19 de marzo de 2024. En
rojo se delimita el darea de la cuenca
SSD.

se logrd anticipar correctamente los ascensos
pronunciados de nivel, aunque con desfases
temporales respecto de las observaciones.
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Figura 2: Comparacion de niveles registrados por sensores hidromeétricos, y niveles
simulados a partir de la RQPE (antes de la inicializacion del pronostico [linea punteada
vertical]) y del nowcasting (izq.). Ubicacion de los sensores correspondientes (der.).

4) CONCLUSIONES

El estudio presentado en el marco del proyecto PREVENIR demostro la efectividad de un
sistema de nowcasting con asimilacion de datos de radar meteorologico para mejorar los
prondsticos de precipitacion y su aplicacion en modelos hidroloégicos e hidraulicos. En
conclusion, este trabajo representa un avance significativo en la integracion de tecnologias de
radar, nowcasting y modelado hidrologico-hidraulico para la prevencion de inundaciones
urbanas. Los resultados alentadores refuerzan la importancia de continuar desarrollando y
optimizando estos sistemas en el marco de proyectos colaborativos como PREVENIR, con el
fin de mitigar los impactos de eventos extremos en areas vulnerables.
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