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1) INTRODUCCION

El proyecto PREVENIR (Prondstico y Alerta de Eventos de Inundaciones Urbanas
Repentinas — prevenir.smn.gob.ar) es un proyecto de cooperacion internacional entre Japon y
Argentina (2022-2027), ejecutado en el marco del programa ‘“Asociacion para la
Investigacion Cientifica y Tecnologica para un Desarrollo Sostenible” (SATREPS, por sus
siglas en inglés), en colaboracion con la Agencia de Cooperacion Internacional de Japon
(JICA) y la Agencia de Ciencia y Tecnologia de Japén (JST). PREVENIR cuenta con la
participacion de instituciones japonesas: el Centro interdisciplinario de Ciencias Teoricas y
Matematicas iTHEMS) de RIKEN, la Universidad de Osaka, el Centro Internacional para la
Gestion de Riesgos y Amenazas relacionadas con el Agua (ICHARM) y la Agencia
Meteoroldgica de Japon (JMA). Estas instituciones trabajan en estrecha colaboracion con sus
contrapartes argentinas: el Servicio Meteorologico Nacional (SMN), el Instituto Nacional del
Agua (INA), el CONICET, e instituciones de los gobiernos provinciales de Cordoba y
Buenos Aires. Las inundaciones urbanas son una de las mayores amenazas asociadas con la
precipitacion intensa en todo el mundo (Grimmond et al., 2019). Estudios recientes indican
ademds que la frecuencia de eventos de precipitacion intensa en cortos periodos de tiempo
que pueden desencadenar inundaciones urbanas ha ido en aumento en la region (Reboita et
al., 2022). El objetivo del proyecto es, a partir de un abordaje integral, desarrollar un sistema
de prondstico y alerta temprana de inundaciones repentinas disefiado para dos cuencas
urbanas altamente vulnerables: la cuenca de los arroyos Sarandi- Santo Domingo (SSD;
Buenos Aires) y la cuenca del rio Suquia Villa Paez (SVP; Cérdoba). En este trabajo se
presenta una vision general de los avances del proyecto.

2) AVANCES EN LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO
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En la Figura 1 se presenta un esquema
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WP2 - Estimacion cuantitativa de la

precipitacion y nowcasting: Con el fin
de mejorar el monitoreo de la precipitaciéon en tiempo real y con la mayor frecuencia
temporal y resolucion espacial posible se desarrollaron y evaluaron nuevos algoritmos de
estimacion de precipitacion utilizando datos de radares (RQPE) y satélites meteorologicos
(SQPE). Asimismo, se desarrollaron técnicas de vanguardia en extrapolacion de datos
(nowcasting), para el pronostico por un plazo de 2 horas, incorporando una cuantificacion de
la incertidumbre. Tanto en el nowcasting como en RQPE se estan evaluando también técnicas
de Machine Learning.
WP3 - Prondsticos meteorolégicos a corto plazo: Se generan pronosticos probabilisticos a
10 horas de variables clave (ej., tasa de precipitacion) con una resolucion de 2 km
inicializados por un sistema de asimilacion de datos frecuente que incorpora, entre otros,
datos de radar meteoroldgico. Se utiliza el modelo Weather Research and Forecasting (WRF)
junto con la metodologia Local Ensemble Transform Kalman Filter (LETKF) para el proceso
de pronostico y asimilacion de datos.
WP4 - Pronésticos hidrolégicos: Se realizan ensambles de pronosticos hidroldgicos basados
en diferentes forzantes atmosféricos generados por el proyecto, para predecir el nivel de los
rios y arroyos y sus caudales en diferentes puntos de las cuencas relevantes para el pronostico
de inundaciones repentinas. Se utiliza en la cuenca SVP el modelo RRI
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Figura 1: Esquema de los grupos de trabajo del
proyecto (WP, por sus siglas en inglés) y la
articulacion entre ellos.
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(Rainfall-Runoff-Inundation; Lépez et al., 2023) y en la cuenca SSD el modelo SWMM (
Modelo de Gestion de Aguas Pluviales; Rossman, 2015).

WPS - Comunicacion eficiente de pronoésticos y alertas: Comunicar prondsticos y alertas
de manera clara es esencial para una toma de decisiones eficiente y acciones de prevencion
efectivas. Se estd desarrollando un portal web y una API para distribuir los productos
generados por el proyecto. Se han realizado 3 talleres de simulacion y 5 talleres de testeo con
el fin de co-disefiar con los gestores de emergencias y las oficinas de riesgo el canal de
comunicacion para garantizar un uso efectivo de la informacion en tiempo real proporcionada
por el sistema de prondstico.

WP6 - Conciencia ciudadana: Aqui se promueven actividades con diferentes niveles
educativos y organizaciones sociales para sensibilizar a la sociedad con un enfoque particular
en las comunidades mas vulnerables que estan altamente expuestas a los riesgos de
inundacion. El conocimiento de los riesgos existentes y las posibles acciones de mitigacion
son fundamentales para reducir el impacto de las inundaciones repentinas. Se han entregado
18 EMAs y 92 pluvidometros a escuelas y organizaciones sociales en ambas cuencas.
Actualmente se estan realizando talleres de capacitacion para su instalacion y uso de los
mismos. También se gener6 un cuadernillo de orientacion para docentes enfocado en la
cuenca SSD y se esta disefiando una version con foco en la cuenca SVP.

WP7 - Creacion de capacidad: La formacion de la proxima generacion de investigadores,
técnicos y pronosticadores es fundamental para la sostenibilidad y la expansion futura de los
sistemas de alerta temprana de crecidas repentinas. Se han realizado cursos y reuniones
cientificas sobre la tematica y se realizaron estadias de investigacion, incluyendo el
intercambio de expertos entre Japon y Argentina.

3) PERSPECTIVAS

Actualmente se estd trabajando en la implementacion operativa del sistema de pronostico
hidrometeorologico. Se espera contar con una version operativa ya en funcionamiento para
junio de 2026. Durante el 2026 se contempla la realizacion de un simposio internacional
sobre inundaciones urbanas repentinas. El proyecto tiene por objetivo de mayor alcance que
este tipo de sistemas de pronodstico hidrometeorologico se pueda replicar en otras cuencas del
pais y del mundo.
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