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1) INTRODUCCION

PREVENIR es un proyecto de cooperacion entre Argentina y Japon (2022-2027) cuyo
objetivo es desarrollar un sistema de alerta temprana enfocado en los impactos causados por
precipitacion intensa e inundaciones urbanas. En la actualidad, el Sistema de Asimilacion y
Prondstico numeérico del tiempo del Servicio Meteoroldgico Nacional (SAP.SMN) consiste de
pronosticos deterministicos y probabilisticos de 4 km de resolucion horizontal, inicializados 4
veces al dia en una region que abarca el sur de Sudamérica (Matsudo et al., 2022; 2025). Con
el fin de obtener prondsticos mas precisos y con una mayor frecuencia de actualizacion, en el
marco de PREVENIR se estd desarrollando un sistema de asimilacion de datos de
actualizacion rdpida con una resolucion temporal y espacial mayor a la del SAP.SMN,
poniendo el foco en las cuencas de Sarandi Santo Domingo (SSD) (provincia de Buenos
Aires) y Suquia Villa Paez (SVP) (provincia de Cérdoba).

Utilizando el método Local Ensemble Transform Kalman Filter (LETKF; Hunt et al, 2007) y
los modelos Weather Research and Forecasting (WRF) y Scalable Computing for Advanced
Library and Environment (SCALE), se llevaron a cabo dos casos de estudio en los que se
encontraron tanto resultados alentadores como algunas limitaciones en el disefio y la
evaluacion del sistema (Dillon et al, 2024).

El objetivo de este trabajo es proponer un sistema LETKF-WRF con caracteristicas mas
ajustadas al problema y mostrar su desempefio para un nuevo caso de estudio.

2) CASO DE ESTUDIO Y DESCRIPCION DEL SISTEMA

Entre el 19 y el 22 de marzo de 2024 se registraron distintos sistemas precipitantes que
afectaron la cuenca de SSD, produciendo evacuaciones en algunas areas. En particular, el dia
19 por la tarde se form6 una supercelda de larga duracion en la provincia de Buenos Aires
que fue avanzando en direccion este-noreste entre las 18 y las 23 UTC, dejando en su camino
granizo, precipitacion y rafagas de hasta 100 km/h (Figura 1c). En la figura 1a se muestra la
reflectividad méxima de la columna del radar RMA2 para las 23 UTC del 19, cuando el
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sistema estaba llegando a la cuenca, mientras que en la figura 1b se presenta la precipitacion
acumulada entre las 19:30 UTC del 19 de marzo y las 00 UTC del 21 de marzo estimada por
radar (RQPE), que alcanza valores de 90 mm dentro del area de SSD.
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sistema WRF-LETKEF, en un esquema ciclico parcial que todos los dias a las 12 UTC vuelve
a tomar como condiciones iniciales los analisis globales del GFS/GEFS. Las observaciones
asimiladas son las de estaciones de superficie (automaticas y convencionales), barcos y
boyas, aviones, radiosondeos, estimaciones satelitales de viento (ASCAT, GOES), perfiles
satelitales de temperatura y humedad (AIRS, NUCAPS, GOES), reflectividad de radares.
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Figura 2. Esquemas de los sistemas de asimilacion y pronostico por ensamble operativo
(SAP.SMN) y propuesto para PREVENIR (ver el texto para mds detalles).

Para el sistema prototipo de PREVENIR se propone utilizar dichos prondsticos como
condiciones de borde en un dominio que abarque las dos cuencas piloto (Figura 3). Se plantea
realizar analisis cada 5 minutos asimilando datos de radar (reflectividad y velocidad Doppler)
y de estaciones de superficie automadticas (temperatura, humedad, viento, presion de
superficie), en un esquema ciclico parcial que cada 6 horas vuelve a tomar como condiciones
iniciales los analisis del SAP.SMN. A su vez, se generardn prondsticos a 10 horas con
frecuencia horaria. La resolucion horizontal sera de entre 2 y 3 km, dependiendo de los
recursos computacionales y los tiempos operativos requeridos.



3) RESULTADOS

En la Figura 4 se muestran resultados de
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Figura 3. Dominio del SAPSMN y del convectivo son simuladas. También se vio una

sistema PREVENIR (contorno rojo) mejora sustancial en el pronodstico de la
Topografia [m] en sombreado " precipitacion del prototipo de PREVENIR en

comparacion del SAP.SMN (no mostrado).
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Figura 4. Analisis medio valido a las 20 UTC del 19/03/24 de sistemas WRF-LETKF con
resolucion horizontal de 4, 2.5 y 2 km (paneles izquierdo, central y derecho,

respectivamente). Gradiente horizontal de T2m (sombreado), vectores de viento en 10m,
contorno de 30 dbZ en 2000m de altura.
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