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1) INTRODUCCION

Las caracteristicas climaticas de la vertiente del Caribe de Costa Rica (VC), sumado a la
topografia plana de sus llanuras, la humedad de los suelos y su estructura fisica, le confieren
condiciones ideales para el desarrollo del agro. En el sector agricola sobresale el banano (Musa
spp.), el cual es el principal producto agricola de exportacion de Costa Rica, siendo el 8% del
total de bienes exportados (SEPSA, 2023). Considerando que la produccion nacional de este
producto se desarrolla casi en su totalidad en la VC (98%), y que la region esta expuesta a
eventos de precipitacion extrema, es donde se acrecienta la importancia de su estudio y su rol
fundamental en la economia. Historicamente, la region ha estado expuesta a eventos de lluvias
en exceso. Entre 1970 y el 2021, en la base de datos de desastres DesInventar (UNDRR, 2023),
se han registrado 2408 efectos de desastres en la region, de los cuales el 53% corresponden a
inundaciones y el 25% a lluvias intensas (78% relacionado a excesos). Del total de impactos
registrados en la VC, 77 han afectado directamente a los cultivos de banano. Los trabajos de
Giorgi, (2006); y Baumbach et al. (2021), entre otros, han plasmado que la VC y
Centroameérica, son de las regiones mas expuestas al cambio climatico a nivel mundial. Las
mismas son consideradas “hotspots” en vista del aumento previsto de las temperaturas medias
y de la proyeccion futura de lluvias. Un estudio realizado por Bouroncle et al. (2015), indico
que el sector agricola de la VC es el mas vulnerable del pais a los cambios en el clima. Para el
cultivo de banano, Varma y Bebber (2019) y Noleppa et al. (2021), indicaron que la produccion
bananera en la VC podria presentar disminuciones en el rendimiento de hasta un 3% para el
2050 debido a los cambios en los regimenes de precipitacion y a la ocurrencia de eventos
extremos de precipitacion frente al cambio climatico. Esta investigacion se centra en 2 meses
clave para el banano que presentaron comportamientos opuestos y significativos en el analisis
de tendencias: septiembre (negativo) y diciembre (positivo) (Orozco-Montoya y Penalba,
2023). Por lo tanto, se analizan los cambios futuros en las precipitaciones para la region y sus
implicaciones para las plantaciones de banano.

2) METODOLOGIA

Para la evaluacion de las proyecciones futuras mensuales de precipitacion y eventos extremos
en la VC, se utilizaron salidas de Modelos Climaticos Regionales (RCM, por sus siglas en
inglés) proporcionando informacion mas detallada que los Modelos Climaticos Globales
(GCM, por sus siglas en inglés), en areas con orografia mas completa, como es el caso de
Centroamérica. Los modelos CORDEX-CORE (Gutowski et al. 2016) proporcionan un
conjunto comparable de proyecciones de alta resolucion, que es de aproximadamente 22 km
para América Central y el Caribe (CAM-22). En esta investigacion se utilizaron 3 RCMs
(RegCM4-7, REMO2015 y CRCMS5) forzados por 3 GCM diferentes cada uno, para la
precipitacion en la VC. Se analizaron las precipitaciones mensuales y extremas mensuales
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(percentil 25 y 75) en el experimento historico (1985-2005) y el escenario RCP8.5 para 2
horizontes temporales: 2040-2069 y 2070-2099. Los resultados se interpolaron a una
cuadricula comun de 0,25° por 0,25°. La validacion se realizo utilizando una base de datos de
calidad de 28 estaciones meteoroldgicas.

3) RESULTADOS

Los resultados de la validacion de septiembre (diciembre) muestran, en general, una
sobreestimacion (subestimacién) de las precipitaciones mensuales. En cuanto a las
precipitaciones extremas, el percentil 25 (75) en septiembre (diciembre) agrava el error
encontrado en el valor medio y muestra valores inversos a las observaciones (Figura I).
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Figura 1: Bias porcentual (%) del percentil 25 de la precipitacion de septiembre (izquierda) y del
percentil 75 de la precipitacion de diciembre (derecha) por RCM.

En cuanto a las proyecciones futuras (Figura 2), tanto para septiembre como para diciembre,
la mayoria de los modelos presentan aumentos de la precipitacion media hacia el este-sureste
y una mayor variabilidad entre modelos hacia el oeste-noroeste para el periodo futuro préoximo.
En general, para septiembre, los aumentos o disminuciones se profundizan, mientras que, para
diciembre, la disminucion se profundiza en la mayoria de los modelos (5) para el segundo
horizonte con respecto al primero. En septiembre, los cambios en el futuro proximo del
percentil 25 son positivos en casi toda la region de estudio segun 5 RCM, negativos para 2
RCM y heterogéneos espacialmente para el resto. La sefial cambia de signo en 5 de los 9 RCM
en el segundo horizonte respecto al primero (Figura 2). En diciembre, los cambios futuros
proximos para el percentil 75 son negativos seglin la mayoria de las RCM, lo que presenta una
profundizacion del descenso de las precipitaciones en el segundo horizonte (Figura 2). Por
ultimo, la senal de cambio futuro es inferior al sesgo analizado durante la etapa de validacion,
lo que indica la elevada incertidumbre que entrafian las proyecciones.

4) CONCLUSIONES

En la region costera, zona productiva del banano las proyecciones para el percentil 25
(septiembre), muestran aumentos para la region costera y disminuciones sobre la cordillera
para el primer horizonte, profundizandose en el segundo periodo. Tomando como base estas
proyecciones de aumentos en la costa, podria decirse que es positivo para el cultivo de banano,
que precisamente se ubica en esta drea. En las proyecciones se vislumbran aumentos en esta
region entre el 0.1 y 40% (mayor a 50%) para el futuro cercano (lejano). Las proyecciones para
el percentil 75 (diciembre), muestran disminuciones para casi toda la region en el primer
horizonte, que se profundizan para el segundo y son mayores en la parte norte y noroeste de la
VC. En este contexto, para el cultivo de banano que necesita que las maximas precipitaciones
no superen los 500mm, podria decirse que las reducciones vistas en los modelos son
beneficiosas para el cultivo. La sefial de cambio futuro es inferior al sesgo analizado durante la



etapa de validacion, lo que indica la elevada incertidumbre que entrafian las proyecciones. Es
dificil indicar si las lluvias aumentan o disminuyen segin las proyecciones para cada mes
seleccionado, ya que existe poco acuerdo entre los resultados. Sin embargo, en septiembre,
existen sefiales un poco mas claras (de aumento) que las vistas en diciembre (hibrido).
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Figura 2: Sefial de cambzo del percentll 25 de la precipitacion de septzembre (lzquzerda) y del percentil
75 de la precipitacion de diciembre (derecha) para el periodo 2040-2069. Poligonos en verde
representan las plantaciones de banano.
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