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1) INTRODUCCION

El modelo WaveWatch III Austral es una herramienta avanzada para la prediccion y el
andlisis del oleaje en el Hemisferio Sur. Implementado por el Servicio de Hidrografia Naval,
este modelo brinda informacion detallada sobre la altura significativa, el periodo y la
direccion de las olas, variables fundamentales para la seguridad en la navegacion, la gestion
de actividades maritimas y la investigacion oceanografica.

WaveWatch III es un modelo espectral de oleaje, basado en la ecuacion de transporte
espectral, que describe la evolucion temporal y espacial del campo de olas a partir de la
distribucion de energia en diferentes frecuencias y direcciones. La altura significativa de ola 'y
otros parametros se obtienen a partir de la integracion del espectro de energia, no de la
resolucion hidrodinamica del nivel del mar.

La version Austral de WW3 ha sido ajustada para reproducir con mayor precision las
condiciones particulares del Hemisferio Sur, con especial énfasis en la Plataforma
Continental Argentina y sus alrededores. Utiliza como forzantes meteoroldgicos los campos
globales provistos por el NCEP (National Centers for Environmental Prediction), lo que
garantiza una adecuada representacion del forzamiento atmosférico en sus pronosticos.

Un aspecto distintivo de la implementacion regional es que el WW3 Austral incorpora de
manera acoplada un modulo hidrodinamico para la resolucion de ondas de tormenta (ODT).
Esto permite simular, ademés del oleaje, las variaciones del nivel del mar debidas al
forzamiento meteoroldgico, que luego se combinan con la marea astronémica. De esta forma,
el sistema operativo del SHN integra en un mismo marco tanto la modelacion espectral del
oleaje como la hidrodindmica asociada a la elevacion del nivel del mar.

En este trabajo se presentan los productos operativos del SHN relacionados con meteorologia
marina, en particular aquellos asociados al estado del mar, dada la relevancia que estas
variables tienen para la seguridad ndutica en el 4rea de responsabilidad nacional.
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2) RESULTADOS

Se muestran los productos derivados de la modelacion espectral con WaveWatch I1I Austral y
de la simulacién hidrodindmica acoplada para el nivel del mar.

En la Figura 1 se presentan la altura significativa y el periodo de las olas (sea + swell), asi
como la altura significativa del swell en el Atlantico Sur. La altura significativa se obtiene al
integrar la energia total del oleaje, y se interpreta operacionalmente como el promedio del
tercio mas alto de las olas. Estas variables permiten caracterizar la energia del mar y
diferenciar el oleaje local del swell generado a gran distancia.

La Figura 2 muestra la altura significativa y el periodo del oleaje para todo el Hemisferio Sur.
Los sistemas de baja presion, al generar fuertes vientos, producen regiones de oleaje mas
intenso que se propaga a gran escala como swell.

En la Figura 3 se presentan productos para el Rio de la Plata: la variaciéon meteorologica del
nivel del mar (storm surge) y la altura total resultante de la combinaciéon entre la marea
astronomica y el forzamiento atmosférico. Estos resultados provienen del modulo
hidrodindmico acoplado dentro del WW3 Austral, lo que permite evaluar el impacto
combinado del oleaje, la marea y la meteorologia en zonas costeras sensibles. Productos
similares estan disponibles para toda la Plataforma Continental Argentina, con actualizacion
automatica y acceso publico en la seccion de Modelos y Prondsticos del sitio web del
Servicio de Hidrografia Naval (https://www.hidro.gov.ar/ModelosPronosticos.as

Figura 2: Altura significativa de olas y periodo. Region Hemisferio Sur
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Figura 3: Modificacion del nivel del agua por efecto meteoroldgico y por meteorologico y astrondmico. Region
Rio de la Plata

3) CONCLUSIONES

El modelo espectral WaveWatch III — version Austral, con su moddulo hidrodindmico
acoplado para la resolucién de ondas de tormenta, conforma junto con la marea astrondmica
un sistema integral de prondstico del estado del mar en el Atlantico Sur.

WW?3 provee estimaciones confiables de la altura significativa, el periodo y la direccion del
oleaje a partir de la integracion del espectro de energia, mientras que el componente
hidrodinamico integrado permite representar las variaciones del nivel del mar generadas por
el forzamiento meteoroldgico y astrondmico de mareas.

La integracion de ambos enfoques ofrece una descripcion completa del estado del mar,
fortaleciendo la capacidad de anticipacion frente a fendmenos oceanograficos de impacto.
Los productos generados de manera operativa son de gran utilidad para la seguridad de la
navegacion, la gestion de emergencias y la planificacion maritima en areas costeras y de
plataforma. Ademas, la disponibilidad publica de esta informacion en el sitio web del SHN
garantiza el acceso en tiempo real por parte de navegantes, investigadores y autoridades
competentes.
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