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1) ANDEX: Una iniciativa regional con impacto global.

ANDEX es el Programa  Hidroclimdtico  Regional para los  Andes
(https://www.andex-rhp.org/), enmarcado dentro del Panel de Hidroclimatologia (GHP) del
Programa GEWEX del WCRP. Esta iniciativa fue creada en 2018 con el objetivo de mejorar
la comprension y la prediccion del clima y la hidrologia a lo largo de la cordillera de los
Andes, a la par de promover la participacion activa de actores de todos los paises andinos.

El programa busca fomentar el desarrollo cientifico en América del Sur a través de diversas
acciones clave. Primero, la promocioén de la cooperacion regional entre la comunidad
cientifica y programas de investigacion. Segundo, la formulacion de una agenda cientifica
centrada en problemadticas fundamentales para la region andina. Tercero, la creacion de un
marco cientifico que respalde la toma de decisiones orientadas al desarrollo sostenible de una
region altamente vulnerable desde el punto de vista ambiental y biogeofisico. Cuarto, la
articulacion con iniciativas a nivel regional y global.

La mision de ANDEX es fortalecer la resiliencia de las sociedades andinas mediante la
produccion y difusion de conocimiento sobre el hidroclima regional, asi como sobre los
impactos de los cambios ambientales en las poblaciones y ecosistemas de la region. Tiene,
ademas, la vision y el objetivo de consolidarse como un programa hidroclimatico regional de
referencia, conformado por una comunidad cientifica solida, articulada y comprometida con
las necesidades sociales.

Asi, ANDEX cuenta con una red diversa de especialistas integrada por mas de 200 personas
dedicadas al estudio y la gestion del sistema andino. Esta comunidad cientifica se encuentra
distribuida geograficamente en multiples paises, reflejando un enfoque regional e inclusivo,
que trasciende nacionalidades, lugares de residencia o instituciones de afiliacion.

2) AndAMOS: Acortar la brecha e invertir el orden entre la produccion cientifica y los
tomadores de decisiones

En la actualidad, los &mbitos del conocimiento climético, los estudios de impacto y la toma
de decisiones suelen operar de manera desconectada. El conocimiento generado desde la
ciencia del clima, basado en modelos globales y regionales, simulaciones numéricas y
grandes volumenes de datos procesados, no siempre logra integrarse de manera efectiva con
las herramientas y necesidades del andlisis de impactos o de la gestion. Esto impide que la
informacion producida en el ambito cientifico sea utilizada adecuadamente para la
elaboracion de politicas publicas, planes de accidén o instrumentos de gestion territorial y
adaptacion al cambio climatico.
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Esta desconexion limita la utilidad del conocimiento disponible y genera un desequilibrio en
la direccion del flujo de informacion. Segin los enfoques mas tradicionales, el conocimiento
se genera desde la ciencia climatica ‘hacia abajo’ sin una retroalimentacion clara por parte de
quienes enfrentan problemas concretos o toman decisiones. Existen nuevos marcos teoricos
que describen el proceso de generar informacién como una coproduccion entre los distintos
actores participantes (Vera, 2024). Segun estos, la informacion es coproducida a través de un
dialogo entre los distintos actores, valorando los aportes que cada uno de ellos brinda.

El proyecto AndAMOS (“Andes All MOdelling Strategies” ) comenz6 en el 2024 como una
iniciativa del programa GEWEX—-ANDEX, para abordar esta problematica, promoviendo una
transformacion en la forma en que se produce el conocimiento climatico y sus aplicaciones.
AndAMOS propone comenzar desde las necesidades concretas de quienes trabajan en el
analisis de impactos y desde quienes toman decisiones en los territorios andinos.

La estrategia de AndAMOS se basa en generar un didlogo con tomadores de decisiones,
gestores del territorio, y especialistas en impactos para identificar de manera participativa
cudles son las preguntas clave y los vacios de informacién (Figura 1). A partir de esta
demanda, el proyecto orienta la produccion cientifica hacia la generacion de conocimiento
util y contextualizado,
fortaleciendo los vinculos
entre ciencia, politica y
sociedad. Ademads, permite
evaluar si las herramientas de
modelado  actuales  son
adecuadas para responder
preguntas clave.

Asi, se busca: (1) construir

al revés !! lazos entre el conocimiento
climatico y su aplicacion
concreta, (2) articular

modelos, datos e informacion
con herramientas de analisis,
Figura 1. Estrategia de AndAMOS para la generacion de plamﬁcac?lén y formulacion
conocimiento. de politicas, (3) fortalecer
capacidades regionales y (4)
generar una  comunidad
cientifica mas conectada con las necesidades reales de la region andina, que sea capaz de
responder a los desafios ambientales, sociales y climaticos con soluciones informadas y
efectivas. Este didlogo se articula mediante ‘experiencias’ con las cudles se ponen a prueba
las herramientas numéricas existentes para responder a las demandas de los distintos actores
consultados. Para ello se selecciona un caso de estudio representativo, sobre el cudl se
realizan experimentos de simulado numérico y se reproducen todas las etapas necesarias para
producir datos ttiles y comprender mejor los procesos acontecidos durante el evento.

_Toma decisiones

3) AndAMOS Tropical North: Una experiencia en el Norte Tropical Andino

La primera experiencia de AndAMOS se desarrolla en el norte tropical de los Andes, con
foco en Ecuador y Colombia (Figura 2). Esta iniciativa busca abordar dos problematicas
criticas: (1) la crisis energética vivida en Ecuador en 2024 por escasez de agua que afecto la
generacion hidroeléctrica y (2), los deslizamientos de tierra en zonas montafiosas de
Colombia como el ocurrido en Anori en julio de 2023. Entre sus objetivos estan:

e Comprender los procesos atmosféricos relacionados con la falta de precipitacion en el



norte de Sudamérica en 2024 y con la ocurrencia de deslizamientos de tierra en
Colombia.

e Analizar la predictibilidad a medio plazo (< 6 meses) del evento y estudiar el valor
agregado del simulado a alta resolucidon en comparacion a los sistemas de prediccion
estacional por conjuntos globales (GSEPS, del inglés) disponibles en Copernicus.

e Proveer los datos meteorologicos necesarios para la gestion hidrica en centrales
hidroeléctricas y para comprender la eventual ocurrencia de deslizamientos de tierra.

e Interactuar y coproducir en conjunto con la agencia encargada de la gestion hidrica de
las centrales hidroeléctricas y con las autoridades locales de Colombia.

e Comprender cudles son las limitaciones de los modelos para representar condiciones
hidrometeorologicas sindpticas o locales que favorecen largos periodos de sequia,
deslizamientos de tierra en valles estrechos y empinados.

El flujo de trabajo planteado consiste, en primer lugar, en identificar y contactar a las
autoridades responsables de la gestion del agua y de las centrales hidroeléctricas asi como a
las autoridades locales y geologicas de Colombia, con el objetivo de construir un entorno de
coproduccion.
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Figwra 2. Propuesta de dominios de simulacion (izguierda) v estrategia de simulado (dervecha) a
partir de datos del GSEP

Luego, analizar el desempeio del sistema GSEPS determinando cuando empezo a predecir la
sequia: i.e., realizar un conjunto de simulaciones a resoluciones cada vez mads altas con el
modelo WRF (ver Figura 2), estudiar el valor agregado de la resolucion a escala kilométrica
para la prediccion estacional y la provision de datos utiles para la gestion de recursos hidricos
y la ocurrencia de corrimientos de tierra. El periodo de simulacion tendra una duracion de 14
meses para cubrir toda la temporada de lluvias de 2024: desde septiembre de 2023 hasta
diciembre de 2024.
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