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1) INTRODUCCIÓN 
La región del SESA está experimentando un aumento en la frecuencia e intensidad de eventos extremos 
de precipitación, los cuales generan impactos significativos en áreas urbanas, infraestructura y caudales 
hídricos. Las curvas de Intensidad-Duración-Frecuencia (IDF) son herramientas fundamentales para el 
análisis, diseño y control hidrológico frente a estos eventos. Sin embargo, en la actualidad existe una 
marcada escasez de curvas IDF, principalmente debido a la disminución del número de estaciones con 
registros pluviográficos (Pritchard et al., 2023; Poschlod et. al., 2021). Si bien los datos diarios pueden 
ser utilizados para construir curvas IDF, requieren previamente una desagregación temporal basada en 
información subdiaria. Este proceso suele estar limitado por la falta de datos adecuados, pero los 
avances en productos de precipitación sintética permiten abordar esta limitación. En particular, el uso 
de coeficientes de desagregación temporal (Huff, 1990) calculados a partir de productos satelitales 
como IMERG Final Run (Huffman et al., 2019), que ofrecen alta resolución temporal y espacial (Li et 
al., 2015), permite generar curvas IDF a partir de datos diarios y para cada punto de grilla. No obstante, 
como paso preliminar, es fundamental validar estas curvas utilizando estaciones con registros de 
precipitación subdiaria disponibles en la región. 
 
2) DATOS Y METODOLOGÍA 
Se utilizaron datos de precipitación obtenidos a partir de la digitalización de fajas pluviográficas de las 
estaciones de Buenos Aires, Reconquista y El Trébol (Argentina), y Villarrica (Paraguay), mediante la 
metodología desarrollada por el SMN (Flores, 2025). Además, se incluyeron datos de la estación 
automática de Florianópolis (Brasil). El período analizado fue 2001–2020, con la excepción de Buenos 
Aires, cuyo registro abarca desde 2001 hasta 2018. Para la desagregación temporal, se emplearon datos 
satelitales de precipitación del producto IMERG Final Run versión 06 (Huffman et al., 2019), calibrado 
con observaciones en superficie. Este producto proporciona datos con una resolución temporal de 30 
minutos y espacial de aproximadamente 10 km (0.1° x 0.1°). 
A partir de ambas fuentes de datos, se calcularon las precipitaciones acumuladas para las distintas 
duraciones analizadas (60 a 1440 minutos). Luego, se determinaron los valores máximos anuales de 
precipitación para cada duración, totalizando 20 años de registro, con el objetivo de estimar la 
precipitación máxima probable asociada a diferentes periodos de retorno (T = 2, 5, 10, 25, 50, 75, 100, 
300 y 500 años), mediante la aplicación de la distribución de Gumbel (Koutsoyiannis et al., 1998). 
Finalmente, se estimaron las intensidades máximas probables para cada duración, y se validaron las 
curvas IDF comparando las derivadas de datos horarios y las obtenidas por desagregación, mediante el 
cálculo de métricas estadísticas como la correlación de Pearson (CC), la raíz del error cuadrático medio 
(RMSE) y el sesgo relativo (BIAS%). 
 
 
 



La Figura 2 muestra las curvas IDF 
construidas a partir de datos horarios 
y diarios de la estación de Buenos 
Aires, así como las diferencias entre 
ambas curvas en función de la 
duración. Las curvas derivadas de 
datos diarios presentan una buena 
concordancia con las obtenidas a 
partir de datos horarios en las 
estaciones de Reconquista (no 
mostrada) y Buenos Aires, donde se 
registran las menores diferencias. En 
cambio, Florianópolis (no mostrada) 
muestra la mayor sobreestimación al 
utilizar datos diarios.  

3) RESULTADOS  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 

Se emplearon diagramas de 
dispersión para comparar las 
intensidades correspondientes a todos 
los periodos de retorno entre datos 
horarios y diarios. En general, se 
observa que los datos diarios tienden 
a sobreestimar las intensidades, 
especialmente en las duraciones más 
cortas, donde también se registra una 
mayor dispersión. Esta dispersión 
disminuye a medida que aumenta la 
duración. Las estaciones de Buenos 
Aires y Reconquista presentan la 
mejor correlación entre ambos 
conjuntos de datos, mientras que 
Florianópolis, a pesar de mostrar la 
correlación más baja, alcanza el 
mayor coeficiente de determinación 
(R2 = 0.99). En contraste, la estación 
de Villarrica presenta el R2 más bajo, 
con un valor de 0.93. 

 

Figura 1: Diagrama de dispersión entre datos de intensidad de 
precipitación horarios y diarios para distintas duraciones para las 5 
estaciones de la región del SESA seleccionadas. 
 

 Figura 2: Curvas IDF de las 5 estaciones 
con Recurrencia T = 2, 5, 10, 25, 50, 75 
100, 300 y 500 años. Panel izquierdo 
datos pluviográficos, panel derecho 
datos de satélite. Tercer panel representa 
la diferencia entre las intensidades de 
cada duración. 



En general, las diferencias entre curvas son más pronunciadas en las duraciones más cortas y tienden a 
disminuir a medida que la duración aumenta. Estos resultados son especialmente relevantes para 
regiones donde no se dispone de registros pluviográficos horarios, ya que evidencian el potencial de 
utilizar datos diarios combinados con desagregación para la estimación de curvas IDF. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 3: Métricas estadísticas (CC, RMSE y BIAS %) de las intensidades estimadas a partir de datos diarios en 
relación con los datos horarios, para los distintos períodos de retorno en todas las estaciones seleccionadas de 
la región del SESA. 
El análisis de las métricas estadísticas revela una buena concordancia entre las intensidades estimadas 
a partir de datos horarios y diarios, destacándose la estación de Florianópolis con la mayor correlación. 
En términos generales, todas las estaciones presentan valores de RMSE inferiores a 10 mm/h, a 
excepción de Florianópolis, que alcanza el valor más alto con 14 mm/h. En cuanto al sesgo (BIAS), 
Villarrica muestra la mayor subestimación, seguida por la estación de El Trébol, mientras que 
Reconquista presenta el menor grado de subestimación entre todas las estaciones analizadas. 
 
4) CONCLUSIONES  
En este estudio se validaron las curvas de diseño IDF construidas a partir de datos diarios en 
comparación con aquellas derivadas de datos horarios. Las curvas basadas en datos diarios presentan 
una cobertura espacial más amplia, en contraste con los registros horarios observados. Esto permite 
desarrollar curvas de diseño en regiones donde no se dispone de información horaria. Los resultados 
obtenidos para todas las estaciones indican que los datos diarios tienden a sobreestimar las intensidades 
en comparación con los datos horarios, especialmente en las duraciones más cortas, mientras que dicha 
sobreestimación disminuye a medida que la duración aumenta. Estos hallazgos son alentadores para la 
generación de curvas IDF en áreas con escasa información pluviográfica, lo cual resulta fundamental 
para una adecuada planificación hidrológica. 
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