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1) INTRODUCCION

El aumento en la frecuencia e intensidad de incendios forestales a nivel global, en el contexto
del cambio climatico, ha motivado una creciente investigacion sobre sus causas € impactos
(Bowman et al., 2009; Sayedi et al., 2024), especialmente en regiones como la centro-sur de
Chile, donde ecosistemas mediterraneos reconocidos como hotspots de biodiversidad se ven
particularmente afectados (Miranda et al., 2017). La ignicion de los incendios en Chile es
principalmente debida a la actividad humana. Por otra parte, las condiciones meteorologicas
juegan un rol clave en su propagacion (Gonzalez et al., 2018, 2020).

En la altima década, los megaincendios (>10.000 ha) han aumentado significativamente en su
frecuencia, destacando casos como Las Méquinas (Maule, 2017) y Santa Ana (Biobio, 2023)
Ambos estuvieron marcados por condiciones sinopticas dominadas por una dorsal de gran
extension frente a las costas de Chile y un anticiclon migratorio en el sur del continente, lo
que favorecio viento subsidente desde el este (Puelche), generando condiciones calidas y
secas que incrementaron la propagacion del fuego. Ademds, la presencia de vaguadas
costeras intensifico las temperaturas maximas durante los dias criticos (Carrasco-Escaff et al.,
2024). En este contexto, los indices meteorologicos —que integran variables como
temperatura, humedad, viento y precipitacion— pueden resultar ttiles para estimar el nivel de
peligrosidad de las condiciones atmosféricas frente a la ocurrencia y expansion de incendios
(Lawson & Armitage, 2008). Evaluar estos indices y desarrollar nuevos indicadores permite
anticipar escenarios de riesgo y fortalecer la toma de decisiones en prevencion y preparacion.
Esta investigacion busca establecer relaciones entre categorias de incendios de distinta
magnitud y las configuraciones sinOpticas asociadas, considerando el uso de suelo y la
ubicacion geografica de los eventos. Para ello, se identifican configuraciones caracteristicas
asociadas a sefiales meteorologicas destacadas durante incendios histdricos ocurridos en la
temporada de verano extendido (octubre—abril) en la region centro-sur de Chile.

2) METODOLOGIA

La zona de estudio abarca el centro-sur de Chile, desde la Region de Valparaiso hasta Los
Lagos, y se enfoca en el periodo de verano extendido (octubre-abril). Se utilizaron datos
diarios de incendios forestales registrados por CONAF entre 1984 y 2021 (Rapanague, 2022),
considerando informacidon sobre ubicacion, fecha de inicio, duracion y superficie quemada.
Se seleccionaron incendios mayores a 520 ha (P75 de los incendios mayores a 100 ha) y
menores a 10.000 ha(megaincendios), lo que dejo un total de 600 eventos para el analisis.

Se clasificaron los incendios segin su magnitud, zona geografica y uso de suelo, utilizando



Latitud

coberturas vegetales anuales entre 2000 y 2022 del proyecto MapBiomas Chile (2024). Se
descargaron datos atmosféricos diarios del reanalisis ERAS (Hersbach et al., 2023), tanto en
superficie como en niveles de presion, para un rango de 7 dias previos y 7 posteriores a la
fecha de inicio. El andlisis incluy6 temperatura méxima, presion promedio, humedad relativa
minima y magnitud del viento méaximo, cuyas series fueron estandarizadas y agrupadas
mediante el algoritmo k-means.

Dado que la fecha de inicio no siempre coincide con las condiciones meteorologicas mas
criticas, se identificé el dia de mayor propagacion del fuego por evento, usando una base
shapefile de resolucion de 1 km construida con datos MODIS/TERRA (Fondecyt 11190530
GINSEC). Esto permiti6 construir series de area quemada diaria y evitar errores en el
agrupamiento por desfases temporales.

Finalmente, se caracterizaron configuraciones sindpticas predominantes por categoria de
incendio mediante analisis de compuestos de anomalias con respecto a la climatologia DEF
(1991-2020), y se realiz6 un andlisis de sensibilidad que determind como dptimo el rango de
7 dias previos y 4 posteriores al evento.

3) RESULTADOS

Grupos incendios 7 dias pre y 4 dias post incendio
Cluster 1, N = 136 Cluster 4, N = 92

Cluster 2, N= 130  Cluster 3, N = 98 Cluster 5, N = 144

Figura 1: Ubicacion de los incendios
para cada cluster obtenido utilizando k-
means. El tamanio de los puntos es
proporcional al numero de incendios
por grilla.
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Figura 2: Evolucion temporal de la sefial meteoroldgica promedio de cada cluster, considerando 7
dias antes y 4 dias después de la fecha de inicio (dia 0) de los incendios asociados. Los valores
diarios promediados fueron el maximo de temperatura, la presion promedio diaria (normalizada), el
minimo de humedad relativa y el maximo de velocidad del viento. El intervalo sombreado
corresponde a 0.5 desviaciones estandares.
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El agrupamiento por sefial meteoroldgica muestra algunos grupos con preferencias
ubicacionales (Fig. 1) y diferencias en la intensidad de las perturbaciones de las sefiales
promedio (Fig. 2). En el cluster 1, muestra una clara perturbacion en el dia 0, similar a lo que
ocurre en el cluster 3 pero con menor intensidad del viento. Mientras que en el cluster 4 las
fluctuaciones de las variables son mas suaves, tardias y permanecen por mas de un dia. En el
caso del cluster 2 y 5, las variables se mantienen relativamente constantes, por lo que se
descarta que exista un rol significativo de la meteorologia en la propagacion de estos eventos.
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