RELACION ENTRE LA OSCILACION INTERDECADAL DEL PACIFICO (IPO) Y
LA OSCILACION MULTIDECADAL DEL ATLANTICO (AMO) CON EL CLIMA
DEL SUR DE SUDAMERICA

Santino Adduca'?*?, Leandro B. Diaz!*?, Santiago 1. Hurtado*

santino.adduca@cima.fcen.uba.ar. Autor correspondiente.

"Universidad de Buenos Aires. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Departamento de Ciencias
de la Atmosfera y los Océanos (DCAQ). Buenos Aires, Argentina.
2CONICET - Universidad de Buenos Aires. Centro de Investigaciones del Mar y la Atmosfera
(CIMA). Buenos Aires, Argentina.
*Instituto Franco-Argentino de Estudios sobre el Clima y sus Impactos (IFAECI) — IRL 3351 —
CNRS-CONICET-IRD-UBA. Buenos Aires, Argentina.
*Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), Buenos Aires, Argentina.

Palabras clave: variabilidad interdecadal, temperatura, precipitacion.

1) INTRODUCCION

La variabilidad de la temperatura y la precipitacion en escalas inter- a multi-anuales
en el sur de Sudamérica (SSA) esta fuertemente influenciada por forzantes remotos que
actian a través de patrones climaticos de gran escala. Estos patrones, ya sea individualmente
0 en combinacion, pueden generar impactos significativos sobre actividades socioeconémicas
regionales. Comprender mejor la relacion entre dichos patrones y la temperatura y la
precipitacion en la region es clave, especialmente en el contexto del cambio climéatico, donde
la sefial antropogénica se ve modulada por la variabilidad natural (Masson-Delmotte y otros,
2021).

En escalas multianuales, se ha identificado que tanto la Oscilacion Interdecadal del
Pacifico (IPO) como la Oscilacion Multidecadal del Atlantico (AMO) pueden modular las
anomalias climaticas en el SSA (Reboita y otros, 2021). Pese a estas evidencias, son escasos
los estudios que analicen de forma integrada estas interacciones y su impacto en la
circulacion y clima del SSA, especialmente en invierno. La mayoria de los trabajos se
concentran en escalas anuales o estaciones calidas (verano o verano extendido), dejando un
vacio en el conocimiento sobre la influencia de estos forzantes durante el invierno. Por ello,
este trabajo se enfocd en analizar la influencia conjunta de la AMO y la IPO en la
variabilidad de la temperatura y la precipitacion del invierno extendido (mayo a septiembre).

2) DATOS Y METODOLOGIA

Se utilizaron los indices mensuales filtrados AMO y TPI de la Oficina Nacional de
Administracion Oceédnica y Atmosférica (NOAA) para describir a la AMO y la IPO,
respectivamente, en el periodo 1861-2017. Para estudiar la influencia de estos modos en el
clima del sur de Sudamérica se utilizaron las series temporales de la temperatura media
mensual del aire (T) y los acumulados mensuales de precipitacion (PP) de la base
observada-interpolada de la Unidad de Investigacion Climatica de la Universidad de East
Anglia (CRU; Harris et al., 2020) para el periodo 1901-2017, la cual tiene una resolucion
espacial de 0,5°. Para filtrar en el andlisis la tendencia asociada al calentamiento global, se
restd a las series temporales de T y TSM de cada punto de reticula, su recta de regresion
lineal obtenida a través de regresion lineal simple. La influencia de la AMO y la IPO sobre el
clima del sur de Sudamérica se investig6 mediante campos de anomalias compuestas. Ambos
fueron evaluados estadisticamente mediante la aproximacion de Welch del test de Student
para poblaciones con varianzas distintas (Welch, 1938). Los compuestos de anomalias se
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hicieron para las siguientes categorias: valores de indice pertenecientes al tercil 1 (de aqui en
mas referidos como valores bajos) y al tercil 3 (valores altos) respecto a afios con valores
pertenecientes al tercil 2 (valores intermedios).

3) RESULTADOS

La Figura 1 muestra el grafico de dispersion entre los valores medios de los indices
AMO y TPI para el invierno extendido y las series temporales de los valores medios de
dichos indices para el invierno extendido en el periodo 1861-2017. En general, se observa
que los indices comparten poca cantidad de valores en el mismo tercil (bajos, intermedios o
altos), considerando que en la mayoria de afos los indices presentan categorias opuestas con
AMO alto/TPI bajo o AMO bajo/TPI alto. Esta caracteristica es consistente con la correlacion
de Pearson negativa entre ambos indices, la cual es de -0,25. Por otra parte, considerando
estos indices se puede identificar que la AMO tiene un periodo de oscilacion de
aproximadamente 60 afios, mientras que la [PO presenta un periodo de aproximadamente 30
afios.
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Figura 1: a) Grdfico de dispersion entre los valores medios de los indices AMO y TPI para el
invierno extendido (mayo a septiembre) para el periodo 1861-2017. Las lineas verticales
(horizontales) indican los cuantiles 0,33 y 0,66 del indice AMO (TPI). b) Series temporales de los

valores medios del invierno extendido (mayo a septiembre) de los indices AMO y TPI Las lineas
horizontales rojas (azules) indican los cuantiles 0,33 y 0,66 del indice AMO (TPI).
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Figura 2: Diferencia entre los compuestos de anomalias de T (en °C) y PP (en mm) del invierno
extendido (mayo a septiembre) para valores altos (columnas a la izquierda) y bajos (columnas a la
derecha) con respecto a los compuestos para los valores intermedios de los indices TPI (panel
izquierdo) y AMO (panel izquierdo). Los puntos negros indican las regiones con anomalias
estadisticamente significativas con un nivel de significancia del 10%.

La Figura 2 muestra la diferencia de los compuestos de anomalias de T y PP para
valores altos y bajos con respecto a los compuestos para valores intermedios de los indices
AMO y TPI, respectivamente. Observando los compuestos del AMO para valores bajos se
identifican anomalias negativas y significativas de T en el norte de Chile y Argentina,
Paraguay, Uruguay y sur de Brasil, mientras que para valores altos también se observan
anomalias negativas y significativas pero en el centro-este de Argentinay el centro de Chile.
Respecto a la PP, se observan, tanto para valores bajos y altos del indice, anomalias positivas
y significativas en el cuadrante noreste del dominio. A su vez también se observa un dipolo
de anomalias de PP en el sur de la Patagonia, que es mds intenso y significativo para valores
altos del AMO.

4) CONCLUSIONES

A través del anadlisis de los indices AMO y TPI y su relacion con las anomalias de
temperatura y precipitacion, se ha identificado que estos patrones modulan de manera
diferenciada el clima de la region. Es interesante mencionar que el hecho de que tanto para
valores bajos como altos se hayan observado anomalias del mismo signo, estaria implicando
que los afios con valores intermedios de los indices presentan condiciones opuestas. En la T,
valores intermedios del AMO (TPI) estarian asociados a anomalias positivas en gran parte del
sur de Sudamérica (sudeste de Sudamérica), mientras que en PP se detectaron anomalias
positivas y significativas en el noreste del dominio tanto en fases bajas como altas de los
indices, y un dipolo en el sur de Patagonia mas intenso para AMO alto.

Los compuestos de anomalias sugieren que la relacion entre estos indices y las
variables no es completamente lineal, lo que podria implicar que la interaccion entre los
patrones climaticos analizados podria estar condicionada por otros factores, como la
influencia de modos de variabilidad de mayor frecuencia. Asimismo, las limitaciones en la
cantidad de afios disponibles para el analisis representan un desafio, dado que la frecuencia
de los ciclos asociados a la AMO y la IPO requiere registros mas extensos para una
caracterizacion mas robusta de sus impactos climaticos. La posible interferencia de procesos
de mayor frecuencia dificulta una atribucion clara de la influencia de estos patrones sobre la
temperatura y la precipitacion en la region.
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