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1) INTRODUCCION

La visibilidad reducida tiene un impacto considerable en el transporte maritimo, especialmente
para evitar colisiones en zonas propensas a la presencia de obstaculos, como otros barcos,
témpanos u objetos a la deriva (Heo et al., 2010). En este sentido, autores como Koracin et al.
(2014) obtuvieron que el 32 % de los accidentes en el mar son causados por fendmenos de niebla
advectiva. Asimismo, Gultepe et al. (2007b) encontraron que la frecuencia de estos fendomenos
tiene un impacto significativo tanto en la economia como en la pérdida de vidas humanas,
comparable al de otros eventos extremos, tales como tornados o huracanes.

En comparacion con otras regiones del mundo, los estudios sobre la niebla marina en el
Atlantico Sur son escasos. Norris (1998) documento que, en el Atlantico y el Pacifico Norte, la
niebla es mas frecuente durante el verano boreal. Recientemente, autores como Dorman et al.
(2020) identificaron maximos de niebla marina en tres giros oceanicos, incluyendo la plataforma
continental argentina como una de las areas con mayor ocurrencia durante la primavera y el
verano.

Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo es profundizar en el analisis climatoldgico de
eventos de niebla advectiva que afectan el transporte maritimo en el océano Atlantico
Sudoccidental. En particular, se busca estudiar su relacién con parametros tales como la
visibilidad reducida, la intensidad y direccién del viento, asi como con la diferencia entre la
temperatura del aire y la de la superficie del mar.

2) DATOS Y METODOLOGIA

Se trabajo con los datos registrados en mensajes SHIP, reportados por buques que navegaron
por el océano Atlantico Sudoccidental, entre las latitudes 35°S y 65°S, durante el periodo 1960-
2019. Estos datos, agrupados en bandas latitudinales de 5° integran la base de datos
meteoroldgicos marinos del Departamento Meteorologia del Servicio de Hidrografia Naval
(Palastanga et al., 2017), la cual cuenta con un control de calidad conforme a estandares
internacionales.

Para estudiar la climatologia de la niebla advectiva, se utilizaron las siguientes variables: la
visibilidad (VV), la intensidad y direccion del viento (FF y DD), la temperatura del aire (TA) y
la temperatura superficial del mar (TSM). Se defini6 un evento de niebla advectiva como aquel
en el que se registra una VV menor o igual a 4 km, y una diferencia entre la temperatura del aire
y la del mar (TA-TSM) mayor o igual a cero (VV <4 km y TA-TSM > 0).

Se aplicd la prueba de Petitt (Petitt, 1979), con el objetivo de detectar la existencia de cambios
bruscos en los valores medios. Asimismo, se evaluo la presencia de tendencias en las series
temporales de frecuencia relativa de eventos de niebla advectiva mediante el test de Mann-
Kendall (Hamed y Rao, 1998).

Dado que tanto la DD y la FF como la TA-TSM en superficie desempefian un rol fundamental
en la formacion de niebla advectiva, se estudiaron en detalle estos factores para cada banda de
latitud y para cada estacion del afio.
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3) RESULTADOS

Del analisis de resultados, se obtuvo que la mayor cantidad de registros de niebla advectiva se
presenta durante los meses de primavera y verano, en concordancia con los resultados de
Dorman et al. (2020). En particular, se encontrd gue estos eventos son mas frecuentes durante
la primavera entre 35°S y 50° S, y durante el verano entre 50°S y 65°S (no se muestra).

En la Figura 1 se presenta la rosa de viento para las bandas de latitud de 45-50°S (izquierda) y
de 50°-55°S (derecha). En general, se observa que, para todas las estaciones, el valor medio
corresponde a la categoria de vientos moderados (12 a 22 Nds), con un porcentaje bajo de
calmas. En su mayoria, este tipo de eventos ocurren con DD predominante del NO al NE, y una
FF de categoria debil (1 a 11 Nds) a fuerte (23 a 41 Nds). Asimismo, se observan valores mas
intensos durante los casos en los que la DD es del sector O y SO.

La proporcion de tiempo en que el viento esta desde un cierto angulo y rango de FF depende,
en gran medida, de la estacion del afio y de la banda de latitud. En la Figura 1 se evidencia un
aumento en el valor medio de la FF en todas las estaciones, acompariado de un cambio en la DD
predominante entre las bandas latitudinales. Esto ultimo hace referencia a que, para el caso 45°-
50°S, predomina el viento del sector N, mientras que en la banda de 50°-55°S el predominio es
del sector O. No obstante, durante el invierno, en esta ultima banda se observa una frecuencia
cercana al 20 % de viento del NNE y NE.
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Figura 1: Rosa de vientos (%, direccion del viento en nudos -Nds-) para la banda de latitud 45°-50°S (izquierda)
y para 50°-55°S (derecha), considerando solo reportes de niebla advectiva. Ademas, se indica la intensidad media
del viento y el porcentaje de vientos en calma por cada estacién.
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Con el objetivo de estudiar la relacion entre la TA-TSM con la VV, se presenta, a modo de
ejemplo, el hexbin plot correspondiente a la banda de latitud 40°-45°S (Figura 2). Se observa
que la mayor cantidad de casos corresponde a la categoria de 4 km y a una TA-TSM menor a
4°C. También se puede mencionar una cantidad importante de casos durante la primavera, con
una categoria de VV inferior a 1 km (< 1 km).

4) CONCLUSIONES

A partir del analisis realizado para cada banda de latitud, se puede concluir que las nieblas
advectivas ocurren predominantemente bajo DD del NO al NE, en coincidencia con resultados
previos. No obstante, también se registran eventos asociados a otras DD, como las provenientes
del E y SE. A su vez, la FF dominante en los eventos de nieblas advectivas corresponde a la
categoria de vientos moderados (12 a 22 Nds).



Continuando con el analisis, la TA-TSM juega un papel clave en la formacion de este tipo de
nieblas, siendo en la mayoria de los casos solo de unos pocos grados. En este sentido, se registran
muy pocos eventos con una diferencia mayor a 6°C.

Por lo tanto, a lo largo del trabajo se ha evidenciado que la formacién de niebla advectiva
depende tanto de los valores de variables meteoroldgicas-maritimas (DD, FFy TA-TSM), como
de la estacion del afio y de la banda de latitud analizada. Considerando la importancia de este
tipo de eventos para la seguridad nautica, resulta fundamental comprender la climatologia de
estas variables, a fin de identificar las regiones y rangos de valores mas frecuentes, y asi
contribuir a una mejor prediccion de la niebla advectiva.
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Figura 2: Reportes disponibles con niebla advectiva segun la diferencia de temperatura entre el aire y la superficie
del mar (TA-TSM), por estaciones del afio. Se excluyeron combinaciones con menos de cinco casos.
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