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1) INTRODUCCION

La Peninsula Antartica es una region de gran dinamismo atmosférico y fuerte sensibilidad a las
variaciones del sistema climatico. Su ubicacion y caracteristicas geograficas la convierten en
un area clave para el monitoreo de procesos que tienen impacto a escala regional y global. Para
Argentina, el interés por este sector se traduce en una presencia cientifica sostenida a través de
seis bases que operan de forma permanente, permitiendo generar y mantener series de datos
meteoroldgicos continuos.

Numerosos estudios han documentado tendencias de calentamiento a lo largo de la Peninsula
Antartica (PA) occidental en invierno y primavera (Vaughan et al, 2003, Clem y Fogt, 2015) y
en verano en el noreste (Orr et al, 2008) aunque la tasa de calentamiento ha disminuido en
décadas recientes. El estudio de eventos extremos ha cobrado creciente interés con el desarrollo
de indicadores especificos para su deteccion y seguimiento a partir de datos diarios. Turner y
otros (2021) encontraron un aumento de los extremos calidos de temperatura diaria en la PA
especialmente hacia finales del siglo XX, decreciendo lentamente en afios subsiguientes.
También encontraron una disminucion no significativa en los extremos frios de temperatura
con el tiempo. En Orcadas la bibliografia evidencia cambios significativos en los extremos
calidos de temperatura relacionados con una intensificacion de los vientos oestes (Turner et al
2021) y cambios en los extremos frios desde mediados del siglo XX (Zazulie et al, 2010).
Investigaciones recientes, como la de Gorodetskaya et al. (2018), también destacan la
relevancia de los extremos de temperatura en la dindmica regional de la PA y sus posibles
implicancias sobre la criosfera.

En este marco, el presente trabajo examina la evolucion y variabilidad de los extremos de
temperatura en las bases argentinas permanentes en la Antartida, a partir del analisis de
percentiles diarios de temperatura maxima y minima.

2) METODOLOGIA

Se utilizaron datos diarios de temperatura maxima (TMAX), y minima (TMIN) del aire en las
6 bases que operan de forma permanente (Fig. 1) para el periodo comun 01/01/1986 a
31/12/2024. Los datos faltantes fueron completados con su media correspondiente, aunque en
todos los casos no superaron el 10% de la serie. Se calcularon los percentiles diarios 5y 95 de
temperatura (P5 y P95), utilizando el periodo base 1991-2020 y una ventana movil de 5 dias
segun Zhang et al. (2005). Se calculé la serie anual del porcentaje de dias en el afio que se
hubiesen superado dichos umbrales, y se analizé su tendencia lineal y su significancia a través
del test no paramétrico de Mann-Kendall (Mann, 1945; Kendall, 1975) utilizando un nivel de
significancia de 0,05. A su vez, se definieron como eventos extremos calidos (frios) aquellos
con temperatura maxima (minima) superior al percentil P95 (inferior al percentil P5) durante
al menos tres dias consecutivos. Estos eventos se estudiaron en funcion de su fecha de inicio,
duracion y temperatura promedio.
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2) RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron las series de porcentaje de dias en el afio
en los que TMAX supero su P95, y en los que no superd
su P5 (no mostrado). En Marambio, San Martin y
Carlini se observo una tendencia positiva con un 95%
de confianza, indicando un aumento significativo de la
cantidad de dias con TMAX extremas. Por otro lado, en
San Martin, Carlini, Esperanza y Belgrano Il se
encontré una disminucién significativa de la cantidad
de dias en el afio donde la TMAX fue extremadamente
baja (inferior a su P5). El estudio analogo con la TMIN
mostré una reduccidn significativa del porcentaje de
dias en el afio con TMIN muy frias en Esperanza y
Carlini y una mayor cantidad de dias anuales con TMIN
extremadamente calidas en Esperanza.

El estudio de eventos extremos de temperatura muestra
un patron generalizado de intensificacion de eventos
célidos en la mayoria de las estaciones, particularmente
a partir de la década de 2010, lo cual concuerda en parte
con lo encontrado por Turner et. al (2021). En bases
como San Martin (Fig. 2) y Orcadas, estos eventos han
aumentado en términos de
frecuencia 'y duracion
incluso durante los meses
invernales. En Marambio
y Esperanza (figuras no
mostradas), si bien no se
observa un  aumento
sostenido en la frecuencia,
si destacan eventos calidos
de mayor duracion. En
contraste, los eventos frios
en el area de estudio han
disminuido en frecuencia e
intensidad, especialmente
en las bases Carlini vy
Orcadas, donde en los
altimos afos del registro
se reduce notablemente la
ocurrencia. Sin embargo,
algunas estaciones, como
San Martin y Marambio,
aun muestran eventos frios
relevantes aunque con
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Figura 1: Mapa del drea de estudio y
distribucion geogrdfica de las estaciones
utilizadas.
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Figura 2: Heatmap de la frecuencia mensual de eventos extremos calidos
(panel superior) y de eventos extremos frios (panel inferior) para la base San

caracteristicas distintas: menor severidad térmica, pero mayor duracion.

2) CONCLUSIONES



Este estudio evidencia una transformacion en los extremos de temperatura en la region de la
Peninsula Antértica, con una reduccion sostenida en la frecuencia e intensidad de los eventos
frios y una intensificacion de los calidos en varias de las bases estudiadas. En estaciones como
Orcadas, San Martin y Belgrano Il, los eventos calidos han ganado presencia incluso en meses
tradicionalmente frios, lo que sugiere una mayor variabilidad térmica invernal. Por otro lado,
estaciones como Carlini, Esperanza y Marambio muestran una disminucién marcada de los
eventos frios desde los afios 2000, acompafiada por una mayor duracién de los calidos.

Estos resultados refuerzan la necesidad de continuar con el monitoreo detallado en regiones
polares para comprender mejor los cambios en la dindmica de los extremos de temperatura y
su eventual impacto en las actividades que alli se desarrollan.
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