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1) INTRODUCCION

Numerosos estudios basados en datos de sensores remotos, especialmente de satélites,
muestran que la frecuencia de conveccion humeda profunda asociada con una variedad de
fendémenos meteorologicos severos (ej., granizo grande, lluvias intensas, vientos dafiinos,
entre otros) es muy alta en la parte sur de Sudamérica, especialmente en Argentina. En
particular, Piscitelli et al. (2022) mostré una gran frecuencia de ocurrencia de superceldas
productoras de granizo de gran tamafio. Estas tormentas de granizo suelen provocar la
pérdida total de las cosechas. Tras estos eventos, el campo afectado es inspeccionado por un
perito de seguros para evaluar las pérdidas de rendimiento (Bell et al., 2023). Este
diagnéstico in situ muchas veces es dificil y el uso de la tecnologia satelital juega un rol
clave. Luego, el objetivo del presente trabajo es realizar una revisita de la supercelda de larga
duracion que afecto el norte de la provincia de Buenos Aires el dia 19 de marzo de 2024, a fin
de analizar sus caracteristicas mas relevantes a lo largo de su ciclo de vida y también analizar
los dafios en superficie mediante el uso de informacion satelital de muy alta resolucion
espacial.

2) DATOS Y METODOLOGIA

Para la caracterizacion de la supercelda a lo largo de su ciclo de vida se utiliz6 informacion
de tres radares meteorologicos doppler banda C (INTA-Anguil, INTA-Pergamino y
RMAZ2-Ezeiza) y datos de los sensores ABI (Schmit et al., 2017) y GLM (Goodman et al.,
2013) a bordo del satélite GOES-16. Se realiz6 una caracterizacion de la estructura espacial
de la tormenta asi como de los patrones severos en imagenes satelitales asociados (Bedka et
al., 2018), la evolucion de la actividad eléctrica (Erdmann and Poelman, 2023) y su relacion
con los reportes de tiempo severo en superficie obtenidos de la base SAMHI (Salio et al.,
2024). Por otro lado, para identificar visualmente los dafios causados en superficie, se decidid
generar una imagen de diferencia del indice de vegetacion de diferencia normalizada (NDVI)
entre el 5/3/2024 (antes) y el 25/3/2024 (después). Los datos de NDVI fueron procesados a
partir del producto MYDO09GQ del sensor MODIS a bordo del satélite Aqua, que suministra
una estimacion diaria de la reflectancia superficial en las bandas 1 (0.65 um) y 2 (0.85 um) a
una resolucion espacial de 250 metros.

3) RESULTADOS

En la Figura 1 se muestra la evolucion temporal de la supercelda vista desde la optica de los
radares donde se ve una trayectoria cuasi-lineal con momentos de maxima intensidad que
coinciden con las zonas de mayor dafio en superficie (Fig. 2). La tormenta se inicia cerca de
las 15:00 UTC (12:00 HOA) en el limite de los partidos de Trenque Lauquen y Carlos
Tejedor y recorre una distancia aproximada de 400 km en unas 5:30 horas, hasta la zona de la
zona sur del Gran Buenos Aires, afectando a 11 municipios de la provincia de Buenos Aires.
A lo largo de su trayectoria gener6 diversos dafios asociados a la caida de granizo de gran
tamafio y a las fuertes rafagas de viento que en algunas zonas superaron los 150 km/h.
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Al analizar la imagen de diferencia del NDVI (Fig. 2), se destacan claramente los dafos en la
vegetacion en tonos oscuros provocados por la tormenta (poligono rojo), debido a los
cambios en la reflectancia que indican areas afectadas, algunas con un grado de afectacion
mayor que otras a lo largo de toda la traza de la tormenta.
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Figura 1: Compuesto temporal de reflectividad maxima de la columna (dBZ) para el
19/3/2024 entre las 15:00 UTC y las 20:30 UTC. Las lineas punteadas indican el area de
cobertura de los tres radares utilizados.
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Figura 2: Imagen diferencia temporal de NDVI a partir de datos MODIS. En contorno rojo
se marca la traza con los danios en cultivos.



4) CONCLUSIONES

Las tormentas severas generan anualmente pérdidas econdomicas de miles de millones de
dodlares en todo el mundo debido a los dafios provocados por fuertes vientos y granizo. En
particular, muchas de estas tormentas afectan a las regiones agricolas del centro y norte de
Argentina. Por ello, un andlisis multisensor integral resulta clave: no solo para estudiar la
dindmica y las caracteristicas principales de estas tormentas, mejorando asi los sistemas
operativos de monitoreo y prondstico a muy corto plazo del SMN, sino también para evaluar
sus impactos. Este enfoque destaca la sinergia entre distintos sensores remotos, los cuales, al
combinarse como un sistema complementario con diversas capacidades, permiten una
caracterizacion mas completa de estos eventos meteoroldgicos de alto impacto.
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