ONDAS DE TORMENTA GENERADAS EN EL OCEANO PACIFICO
SURORIENTAL Y SU IMPACTO SOBRE LA PLATAFORMA CONTINENTAL
ARGENTINA

Matias G. Din4poli', Claudia G. Simionato'

matias.dinapoli @cima.fcen Ir

'Centro de Investigaciones del Mar y la Atmésfera, CONICET-UBA
*Instituto Franco- Argentino Para el Estudio del Clima y Sus Impactos (IRL 3351 IFAECI)
3Departamento de Ciencias de la Atmosfera y los Océanos, FCEN, UBA

Palabras clave: Ondas de Tormenta, Plataforma Continental Argentina, Sindptica.

1) INTRODUCCION Y MOTIVACIONES

Recientemente los trabajos de Alonso et al. (2024) y M. G. Dindpoli et al. (2024)
demostraron que en la Plataforma Continental Argentina (PCA) se generan ondas de tormenta
(ODT) forzadas regionalmente por sistemas migratorios de presion atmosférica. Durante su
propagacion, estos sistemas generan vientos con componente a lo largo de la costa (sur/norte)
que pueden aumentar o disminuir el nivel del mar mediante transporte de Ekman. A medida
que el sistema atmosférico migra hacia el este, la anomalia del nivel del mar forzada se relaja
y viaja libremente hacia el norte siguiendo la dindmica de ondas de Kelvin en el Hemisferio
Sur. Ademads de contar con un impacto en la erosion costera, especialmente en Mar del Plata
(Bacino et al., 2023), estas anomalias eventualmente alcanzan el estuario del Rio de la Plata
donde son capaces de causar inundaciones que afectan a las viviendas e infraestructura
(Dindpoli et al., 2023; D’Onofrio & Fiore, 1998), o bajantes que perjudican la navegacién y a
tomas de agua potable en una de las zonas mas pobladas de Sudamérica.

Aunque Alonso et al. (2024) y M. G. Dinépoli et al. (2024) describieron exhaustivamente la
génesis, dindmica y variabilidad de las ODT en la PCA y en el Rio de la Plata, sus modelos se
limitaron a esta region, ignorando posibles forzantes remotos. Dado que las ondas de Rossby
atmosféricas se propagan hacia el este a lo largo de los jets subtropical (~30°S) y subpolar
(~60°S) (Vera et al., 2002), alguna de ellas podrian generar ODTs en el Océano Pacifico
Suroriental (costa chilena) que posteriormente pudiera llegar a la PCA propagdndose como
ondas de Kelvin. De ser asi, los modelos de prondstico que excluyan el Pacifico tendrian un
error que es importante cuantificar. En ese sentido, este trabajo estudia la posible ocurrencia
de ODTs generadas remotamente en el Pacifico Suroriental y su potencial impacto en la PCA.
Para ello se utilizaron 40 afios de simulaciones numéricas horarias que incluyen y no incluyen
al Pacifico Sudoriental. El modelo numérico utilizado es el Sistema para el Modelado del Mar
Argentino (SiMMAr), una adaptaciéon barotrépica del modelo oceanogriafico CROCO
(http://www.croco-ocean.org; Debreu et al., 2012). Para mds informacién de SIMMAr y sus
aplicaciones para prondsticos y estudios de procesos se remite al lector a Dindpoli y
Simionato (2025) y las referencias citadas alli.

2) RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Dado que este trabajo se centré en ODTs, s6lo se consider6 la respuesta ocednica en la escala
sindptica atmosférica (periodos menores a 10 dias). Por ello, todos los procesos en escalas
interanual, estacional e intraestacional, asi como la tendencia, fueron filtrados de las
soluciones numéricas previo al andlisis. Se encontré que la PCA es impactada por ODTs
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generadas en el Pacifico Suroriental producto de las ondas de Rossby atmosféricas que viajan
hacia el este a lo largo del jet subpolar. El mecanismo de generacion y evolucion de estos
procesos serdn discutidos a continuacién en base a la Figura 1 que muestra el caso mas
representativo del proceso encontrado. Las ODTSs remotas se generan cuando dichos sistemas
atmosféricos y las anomalias de nivel del mar asociadas por efecto barémetro invertido
alcanzan la costa. Alli la anomalia se transforma en una onda atrapada por la costa, cuya
amplitud se refuerza por los vientos costeros asociados al sistema de presiéon mediante
transporte de Ekman. Al migrar el forzante atmosférico hacia el este, la anomalia del nivel del
mar avanza hasta llegar al PCA, donde la respuesta oceénica se divide en dos ramas: una que
sigue al sistema de presion atmosférica hacia el océano profundo y otra, la ODT, que ingresa
a la PCA y se propaga como una onda de Kelvin libre.
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Figura 1. Evolucién de geopotencial de 1000 hPa (panel superior), nivel del mar simulado
considerando el Océano Pacifico Suroriental (panel central) y el nivel del mar sin considerar
el Pacifico (panel inferior). Los campos corresponden a un evento ocurrido en octubre de
2006, los pasos temporales son cada 12 horas.

Estas ODT presentan amplitudes de hasta 0,30 m en la PCA central (=10% de la anomalia
regional forzada por la atmdsfera). Su periodicidad es de unos 7,5 dias y su actividad
(intensidad/frecuencia) presenta un ciclo estacional marcado, con un maximo en invierno,
ambas caracteristicas coherentes con la dindmica de las ondas de Rossby subpolares. La
actividad en escalas mayores exhibe una variabilidad interanual (2—7 afos), con mayor
intensidad en las ultimas dos décadas simuladas (especialmente en la banda de 2—4 afios).
Esta modulacién podria asociarse a la variabilidad climéatica del Hemisferio Sur, donde el
SAM regula la posicion del jet subpolar y el ENSO modula el storm track en latitudes altas.
Este tema se abordara en futuros trabajos.

La frecuencia semanal de estas ODTs son una consecuencia natural de la dindmica
atmosférica en altas latitudes y la orientacién costera de Sudamérica. En contraste, las ODTs
locales dependen de la alineacién y persistencia de los vientos, por lo que su frecuencia no es
regular. Aunque ambos tipos son generalmente independientes, ciertas configuraciones



atmosféricas pueden generar ambos eventos, que pueden superponerse en la PCA, reforzando
o atenuando la anomalia final. La incorporacién de las ODTs remotas en modelos de
prondstico reduce el error de simulacién en *45%, lo que subraya la necesidad de entender la
dindmica regional para mejorar los pronodsticos. Los resultados no sélo revelan un proceso
hasta ahora desconocido, sino que demuestran la necesidad de incluir el Pacifico Suroriental
en futuras simulaciones de la PCA para lograr predicciones precisas.
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