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1) INTRODUCCION
El sur de Sudamérica (SSA) es una vasta region con diversos regimenes de precipitacion, lo
que influye significativamente en sectores econémicos clave como la agricultura, la ganaderia,
la industria y la produccion de energia hidroeléctrica. Por ejemplo, la Cuenca del Plata
abastece aproximadamente el 55 % de la demanda energética de Argentina, Bolivia, Brasil,
Paraguay y Uruguay. La disponibilidad de agua y las variaciones en los patrones de
precipitaciéon desempefian un papel fundamental en el mantenimiento de estas actividades,
afectando directamente el balance hidrolégico y la produccién energética.

El andlisis de condiciones hiimedas es un enfoque comun en el anélisis climatoldgico e
hidrolégico. En una investigacion reciente, Pérez de Mendiola et al. (2024) caracterizaron las
condiciones himedas en el sur de Sudamérica, definidas mediante el indice estandarizado de
precipitacion 'y evapotranspiracion (SPEI; Vicente-Serrano et al., 2010). Su estudio
caracterizo los eventos humedos en funcion de su intensidad, duracién y extension espacial en

distintas regiones definidas en SSA (Figura 1).

Figura 1: Regiones homogéneas para la
ocurrencia de eventos hiimedos. Las
dreas sombreadas corresponden a
regiones seleccionadas donde se centra
el andlisis. La region BNA estd
sombreada en naranja, la EPSB en
verde, la NPat en rojo, la NWACu en
gris, la CEA en morado y la NEASB en
amarillo. Adaptado de Pérez de
Mendiola et al. (2024).

Actualmente existe un consenso respecto al aumento en la frecuencia de eventos extremos de
temperatura y precipitacion, especialmente en la region sudeste de Sudamérica (IPCC, 2023).
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Dado que la economia de la zona depende en gran medida de actividades vinculadas al
recurso hidrico, es esencial disponer de informacién que permita comprender la evolucion
futura de estos cambios.

Ademds, es importante sefialar que un incremento en la precipitacion no implica
necesariamente condiciones méds himedas de manera generalizada, ya que el aumento de la
temperatura podria intensificar la evapotranspiracion, lo que reduce la disponibilidad efectiva
de agua. Por ello, este estudio propone analizar la variabilidad de los eventos himedos
considerando este efecto mediante el indice SPEI (Vicente-Serrano et al., 2010) que, a
diferencia de otros indices que solo consideran la cantidad de lluvia, tiene en cuenta la
evapotranspiracion potencial.

2) DATOS Y METODOLOGIA

Para este estudio, se seleccionaron 11 modelos de CMIP6 (Coupled Model Intercomparison
Project Phase 6) en base al andlisis de Brunner et al. (2020), quienes clasificaron los modelos
segiin su desempefio y grado de independencia. Se utilizaron datos correspondientes al
periodo histérico (1979-2014) y a los escenarios de emisiones SSP2-4.5 y SSP5-8.5 para el
periodo 2015-2100.

Todos los modelos fueron ajustados a una reticula comun de resoluciéon 1°x1°. A partir de
estos datos, se calcul6 el SPEI en escalas temporales de 3 y 12 meses (SPEI3 y SPEI12,
respectivamente). Se consideré una condicién hiimeda cuando SPEI3 > 1 y SPEI12 > 0 de
manera simultdnea en un punto de la reticula.

Para determinar la extension y la intensidad de los eventos himedos, se incorporaron criterios
de continuidad espacial y temporal, siguiendo la metodologia propuesta por Pérez de
Mendiola et al. (2024). El andlisis se realiz6 sobre las seis regiones homogéneas identificadas
en dicho estudio (Figura 1).

Finalmente, se evaluaron los cambios proyectados para los umbrales de calentamiento de 2°C
y 3°C en comparacién con el periodo historico en términos de la duracidn, intensidad y
extension espacial de los eventos himedos.

3) RESULTADOS
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La Figura 2 muestra el cambio proyectado en la intensidad y duracién de los eventos
himedos bajo un umbral de calentamiento de 3°C, segtn el escenario SSP5-8.5. En términos
generales, la mayoria de los modelos, tomando como referencia la mediana de los boxplots de
la Figura 2, predicen una reduccion en la cantidad de eventos, reflejada en la disminucién de
la mayoria de las categorias analizadas. En particular, existe un alto consenso en la
proyeccion de una menor frecuencia de eventos de larga duracion (mds de cinco meses) en
todas las regiones, especialmente en la Patagonia y las regiones del oeste. Para los eventos de
menor duracién, aunque la mayoria de los modelos indican una disminucion, el consenso es
menor y algunos modelos sugieren un aumento. En particular, los eventos cortos de entre 1y
2 meses muestran un incremento en la mayoria de los modelos para la regiéon de EPSB.
Respecto a las intensidades, los eventos moderados tienden a disminuir en la mayoria de los
modelos, con un alto consenso en las regiones de BNA, EPSB, NPat y NWACu. Se observa
una disminucién similar en los eventos severos, aunque con menor consenso, siendo BNA y
NWACu las regiones con mayor acuerdo. Para la categoria de eventos extremos, la dispersion
entre modelos es alin mayor, excepto en la region de EPSB, donde se registra un alto
consenso en el aumento de su frecuencia. Con menor acuerdo, pero en la misma direccion,
NWACu y NEASB también muestran una tendencia creciente en la ocurrencia de eventos
himedos extremos. Por otro lado, en BNA, CEA y NPat, la mayoria de los modelos
proyectan una disminucidn en este tipo de eventos.

Para el umbral de 2° y para el escenario SSP2-4.5 los resultados son similares, coincidiendo
el signo en la mayoria de los casos con los resultados de la Figura 2, aunque existe en general
una mayor dispersion entre modelos (no se muestra).

Finalmente, se observa una reduccion generalizada en el drea afectada por los eventos
himedos en todas las regiones, con una mayor incidencia en las zonas del norte (no se
muestra).

4) CONCLUSIONES

Las proyecciones indican una disminucion general de las condiciones humedas en el futuro,
caracterizada por eventos menos frecuentes, de menor duracién y con una extension espacial
reducida. Sin embargo, en algunas regiones, se prevé un aumento en la intensidad de estos
eventos, lo que podria generar condiciones mas extremas.
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