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1) INTRODUCCION

El 7 de marzo de 2025 en la ciudad de Bahia Blanca se produjo un evento de precipitacion
extrema donde se registr6 un acumulado de precipitacion de 290 mm en s6lo 12 horas
(Servicio Meteorologico Nacional, 2025). Este evento extremo provoco graves inundaciones
repentinas, pérdidas de vidas humanas, como asi también importantes dafios en la
infraestructura de la ciudad (Osman y otros, 2025). Considerando que la ocurrencia del
evento extremo de precipitacion estuvo asociado a la ocurrencia de un sistema convectivo, en
este trabajo se propone identificar los mecanismos dindmicos que generaron el evento severo
ocurrido en Bahia Blanca en marzo del 2025. La pregunta que se pretende responder es
cudles fueron las razones por las cuales este evento haya alcanzado un grado de severidad tan
importante. Para responder esta pregunta se aplican dos técnicas de deteccion de eventos
severos y de precipitacion extrema basados en la identificaciéon del entorno sindptico y
termodindmico asociado.

2) DATOS Y METODOLOGIA

Para realizar el andlisis se utilizaron dos fuentes de datos. Por un lado, para el estudio de la
circulacion sinoptica y el entorno termodinamico se utilizaron datos del reanalisis ERAS
(Hersbach y otros, 2020), con una resolucion de 0.25° horizontal con una resolucion temporal
horaria para estudiar el entorno termodindmico y una resolucion temporal diaria para estudiar
la circulacion. Por otra parte, para el analisis de la precipitacion se analizaron las mediciones
diarias de pluvidmetro del SMN (Servicio Meteorologico Nacional). A su vez, para contar
con una resolucion temporal mayor de la precipitacion se utilizé informacion de la base de
datos precipitacion de MSWEP (Beck, H. E. y otros, 2019) que cuenta con informacion
tri-horaria con una resolucion horizontal de 0.1° (aproximadamente 11 km).

La identificacion de los mecanismos sinOpticos y termodindmicos que generaron el evento
severo se realizd a partir del analisis de campos horarios y diarios de diversas variables
atmosféricas en diversos niveles de presion, como asi también de series temporales horarias
de las condiciones de los dias previos al dia del evento.

Se aplico6 un modelo de andlogos (Martinez y Solman 2025), basado en la ocurrencia de
patrones sinopticos asociados a eventos de precipitacion extrema en el sudeste de
Sudamérica. Este modelo permite identificar la ocurrencia de eventos extremos de
precipitacion a partir de la ocurrencia de determinadas condiciones andmalas de circulacion.
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El modelo de anédlogos se basa en dos criterios de deteccion: por un lado, que el coeficiente
de correlacion entre los campos de anomalias diarias estandarizadas (basadas en la
climatologia mensual del periodo 1979-2013) y los patrones sinopticos (detectados a partir de
la metodologia detallada en Martinez y Solman 2025) sea superior a un umbral, y por otro,
que exista coherencia entre el signo de las anomalias de las variables meteoroldgicas diarias y
el signo de las anomalias de los patrones en determinados puntos de reticula. E1 modelo de
analogos considera las anomalias de las siguientes variables: la componente meridional del
viento en 850 hPa (v'850), la altura geopotencial en 850 hPa (z'850) y en 500 hPa (z'500), la
intensidad del viento en 200 hPa (int’V200) y la temperatura potencial equivalente en 850
hPa (titaae'850).

Para complementar la informacion del método de analogos se utilizdo un método mediante el
cual se analiza el entorno termodindmico para determinar los factores que generaron la
tormenta severa. El desarrollo del método se detalla en Oruezabal y Solman (2025),
esencialmente se basa en analizar la actividad del MUCAPE, la cortante (shear) entre la
superficie y los 500hPa y la convergencia de humedad verticalmente integrada (VIMFD)
alrededor de los 100 km del evento y ver si alguno de los puntos de reticula cumple con la
ecuacion (1).

— 1.6 log10(MUCAPE) — 1.841log10(VIMFD *— 10e4) — 3.2log10(shear) < — 9 (1)

El cumplimiento de estd condicidon indica que el entorno en cuestion es favorable para el
desarrollo de una tormenta severa. El indice indicado a partir de la ecuacion (1) se denomina
SSASE (Subtropical South American Severe Index).

3) RESULTADOS

El dia 7 de marzo de 2025 el SMN registr6 290 mm acumulados de precipitacion en la
estacion Bahia Blanca. Desde las 3 h hasta las 9 h se registraron 210 mm, seguido por otros
80 mm entre las las 9 h 'y 15 h del mismo dia. Asi mismo se registraron valores elevados de
precipitacion en estaciones aledafias en los dias anteriores. Segun la misma institucion el
récord de precipitacion maxima del mes de marzo era de 108 mm, aproximadamente ¥ del
evento a analizar.
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La aplicacion del método de analogos para los dias 6 y 7 de marzo determin6 que existirian



condiciones favorables para la ocurrencia de eventos extremos de precipitacion. La Figura 1
muestra los coeficientes de correlacion espacial entre cada patron principal de la temporada
de enero a marzo (EFM), detallados en el trabajo Martinez y Solman 2025, y los campos
diarios de anomalias estandarizadas de cada variable que compone el modelo de analogos
para los dias 6 y 7 de marzo del 2025. Se observa que los coeficientes asociados al patron 1,
mostraron valores positivos y mayores a 0.5 (excepto para titaae’850) para los dos dias
analizados. Sin embargo, para el patron 2 los coeficientes tuvieron valores negativos o
menores a 0.4 para todas las variables y para los dos dias. Este resultado muestra que el
analisis de la implementacion del modelo de analogos permite identificar las condiciones
favorables para el desarrollo del evento extremo del 7 de marzo asociadas a las condiciones
sinopticas del patron 1 de EFM (no mostrado).

Asimismo, se aplico el indice SSASE
para los dias 6 y 7 de marzo y se pudo
determinar que las condiciones del
entorno fueron favorables para un evento
severo en las horas anteriores al evento
(Figura 2). En las horas anteriores, debido
al ingreso de aire calido y humedo del
norte, aumentd el contenido de humedad
y la convergencia de la misma. Ademas,

esto aumento6 la inestabilidad aumentando ..

el CAPE. Todos estos ingredientes son
fundamentales para que el indice detecte
una tormenta severa.

4) CONCLUSIONES
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Figura 2: Regiones donde el indice SASSE encuentra
entornos favorables para un evento severo para el dia 7 de
mareo a las | hoa (iequierda) y 06 hoa (derecha)

55.5°W

A partir del analisis realizado, se pudo detectar que la presencia e intensificacion de un
sistema de alta presion posicionado en el Océano Atlantico propicid el ingreso de viento del
sector norte, asociado a una fuerte adveccion de calor y vapor de agua. El aumento del
contenido de humedad y convergencia explicarian los mecanismos precursores del evento
severo ocurrido en Bahia Blanca el 7 de marzo del 2025. Asimismo, los métodos de
deteccion de eventos resultaron eficaces a la hora de detectar este tipo de fenomenos.
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