Olas de Calor Marinas: patrones en la Plataforma Continental Argentina con énfasis en
la region norte
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1) INTRODUCCION

Las olas de calor marinas (MHWs, por sus siglas en inglés) se definen como eventos discretos
en los que la temperatura superficial del mar excede el percentil 90 de la climatologia local
durante un periodo de 5 dias consecutivos o mas (Hobday y otros, 2016). Su creciente
frecuencia e intensidad las convierten en un foco de atencion prioritario en la investigacion
oceanografica. A escala global, las MHWSs representan anomalias térmicas positivas
significativas con la capacidad de generar profundos impactos en los ecosistemas marinos.
Estos cambios ambientales sibitos imponen una fuerte presion adaptativa a las especies o las
obligan a modificar su distribucion. En este contexto, diversas investigaciones han reportado
un incremento sostenido en la duracién, intensidad y frecuencia de las MHWs a nivel
planetario (Oliver y otros, 2018; Frolicher y Laufkotter, 2018). Aunque las MHWs suelen
vincularse con altas temperaturas del aire y afectan principalmente la capa superficial del
océano (Sen Grupta y otros, 2020), investigaciones recientes han mostrado que también
pueden formarse MHWSs en niveles subsuperficiales, incluso sin que se observen sefiales
claras en la superficie (Sun y otros, 2023). La precisa cuantificacion de las MHW:s es crucial
para comprender sus efectos; no obstante, a nivel local y regional son pocos los trabajos
realizados al momento. Manta y otros (2018) encontraron una relacién entre las MHWSs
intensas con las condiciones atmosféricas locales (alta temperatura del aire y viento de baja
intensidad) ejemplificando con un evento particular ocurrido en 2017 frente a la costa
uruguaya. Artana y otros (2024) caracterizaron las MHWs en la regiéon del Atldntico
Sudoccidental hasta los 45° S, encontrando relacion, mediante un analisis estadistico de
cluster, con el fendmeno del ENSO en nuestra regién de estudio.

2) DATOS Y METODOS

Para caracterizar las MHWs en este estudio, se consideraron como métricas principales la
duracién promedio, la intensidad maxima alcanzada y el niimero total de eventos registrados.
Esta investigacion se centrd en la regién de la Plataforma Continental del Océano Atlantico
Sudoccidental (PCASO) abarcando el periodo de 1982 a 2024. Se utilizaron datos diarios de
temperatura superficial del mar (TSM) provenientes del reandlisis NOAA Reynolds (OISST,
Reynolds y otros, 2007). Las MHWs fueron identificadas en toda el area de estudio y los
datos OISST se validaron empleando dos series temporales de temperatura in situ: una de la
estacion EOC (38,03° S; 57,52° O) y otra de la estacion EPEA (38.47° S; 57.68° O).
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Posteriormente, se analizaron las tendencias de estas métricas en la region norte del PCASO,
region denominada Plataforma Continental Argentina Norte (PCAN).

2) RESULTADOS

La Figura 1 presenta las métricas de las MHWs en la region de estudio durante el periodo
1982-2024. En la Figura 1a se observa el total de eventos; la region de la PCASO promedi6
entre 80 y 90 eventos, registrindose mds de 100 eventos en la zona interna del Rio de la Plata
(RdP), el frente de la Plataforma Media (FPM), el area de confluencia Brasil-Malvinas (B-M)
(especialmente al norte de los 42° S), y el Banco Burdwood cerca de los 53° S.
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Figura 1: a) Cantidad Total de eventos, b) Duracion Media y c) Intensidad Mdxima de MHW:.

La Figura 1b describe la duraciéon promedio de estas MHWSs. Los eventos mds prolongados
(~20 dias) ocurrieron en la zona de El Rincén, al sur de 39° S. Se observaron duraciones
prolongadas a lo largo del FPM entre 40-41° S; en la plataforma entre 44 y 47° S, y a lo largo
del paralelo de 50° S. El resto de la PCASO presenta eventos inferiores a 11 dias. Es
importante destacar que las dreas con el mayor nimero de eventos (RDP y la region ~53° S)
no coinciden necesariamente con las que exhiben la mayor duracién. El patrén espacial de la
intensidad maxima promedio de MHWs (Figura 1c) proporciona mas detalles. El RdP y el
area de B-M (a lo largo de la isobata de 100 m, entre 37-42° S) muestran las MHWs mds
intensas, con maximos entre 7 °C y 10 °C por encima del promedio climatolégico. En la zona
sur, los valores maximos se acercan a los 3 °C.

Para analizar la evoluciéon temporal de las
MHWs en la regién de la plataforma norte, se
calcularon sus tendencias. Se observé un patrén
positivo en la regiéon de la PCAN tanto en la
frecuencia media anual, la duracién y la
intensidad médxima de los eventos MHWs. La
Figura 2 muestra en su panel superior la .. L
cantidad anual de eventos de MHW, mostrando
gran variabilidad interanual, particularmente al
inicio de la serie y a partir de 2012. La mayor
cantidad de MHW:s se observd en 2015 y 2017,
alcanzando un promedio de ~7 eventos por afio.
En cuanto a la duracién media (panel central),
los valores maximos que superaron los 12 dias
se registraron en los afios 1982, 1987 y 1998, asi

Figura 2: (superior) Cantidad anual de
eventos, (central) Duracion Media
Anual, (inferior) Intensidad Media de
MHWS.



como, en general, a partir de 2011, con las duraciones medias mas prolongadas en 1982 y
2021 (18 y 17 dias, respectivamente). La intensidad maxima anual (panel inferior) mostré una
tendencia creciente a lo largo del periodo de estudio, con un valor de 0,8 °C por afio. Las
mayores intensidades se registraron en 2014, 2015 y 2017 (9 °C, 10 °C y 10 °C, valores
medios respectivamente).

3) CONCLUSIONES

Este estudio presenta una primera descripcién de las tendencias de las MHWs en la PCASO,
indicando tendencias significativamente positivas en el sector norte de la plataforma, lo que
subraya la necesidad de continuar y expandir este tipo de andlisis en la region. Esto permitiria
una mejor detecciéon de cambios en los patrones y una asociacién mds precisa con sus
posibles forzantes climdticos y oceanograficos.
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