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1) INTRODUCCION

El cambio climatico, impulsado por actividades humanas, estd intensificando fendémenos
meteoroldgicos extremos a nivel global, aumentando los riesgos climaticos regionales y locales (IPCC,
2023; Travis et al., 2018). En Colombia, ciudades como Medellin, evidencian aumentos de temperatura
en los ultimos 40 afios (Gallego Ramirez et al., 2017). El crecimiento y la expansion incontrolada de
Medellin han tenido profundas repercusiones ambientales. En particular, la microcuenca de La Iguana
se caracteriza por ser uno de los sistemas hidrograficos de gran importancia dentro del Valle de Aburra,
sin embargo, esta se ha convertido en un botadero clandestino, afectando la calidad del agua debido a
la deposicion de materiales de demolicion y residuos. Las viviendas asentadas a menos de 15 metros
del cauce y las practicas ambientales inadecuadas generan alta vulnerabilidad a desastres naturales como
avenidas torrenciales y deslizamientos (Carvajal- Flérez E, 2009). Segin Ayala-Garcia y Ospino-
Ramos (2023), en Antioquia los eventos mas frecuentes han sido las inundaciones, los deslizamientos
y los vendavales, representando un 49%, 31% y 17%, respectivamente, de los cuales, un 10% ocurrieron
en Medellin. La combinacion de estos factores, sumada a la crisis climatica actual, podria incrementar
significativamente el riesgo de la comunidad ante amenazas naturales.

El IPCC reafirma que, en la zona noroeste de Suramérica, donde se encuentra Colombia, se presentaran
incrementos en la temperatura promedio y la precipitacion anual. Como consecuencia de esto, se espera
un aumento de las inundaciones pluviales y fluviales debido a la pérdida de volumen de los glaciares,
asi como a la disminucién de la nieve y el hielo. Sin embargo, aungue la contribucién de Colombia al
calentamiento global es de apenas un 0.6%, sus efectos impactan a las comunidades mas vulnerables
del pais (Ayazo-Toscano et al., 2021). Si bien, las tendencias de temperatura en la region de América
Latina y el Caribe son generalizadas, los impactos son diferenciados en subregiones, sectores y
ecosistemas, por lo tanto, se requieren acciones orientadas a la adaptacion y mitigacion con el fin de
evitar pérdidas e impactos mas drasticos (IPCC, 2021, 2023).

En este contexto, los Modelos Climéticos Globales (MCG) se han convertido en una herramienta clave
para analizar los efectos del aumento de los gases de efecto invernadero, radiacion, aerosoles y demas
forzamientos antropogénicos. Estos modelos han permitido investigar y representar la dindmica
climatica global y a su vez simular el comportamiento en los cambios de patrones en diferentes variables
del sistema climatico (Arias et al., 2021). Los resultados obtenidos de los MCG son relevantes para
analizar el aumento, tanto en frecuencia como en magnitud, de inundaciones y olas de calor en areas
urbanas, los cuales ponen en riesgo la salud, el bienestar de sus habitantes y los ecosistemas,
comprometiendo a su vez la infraestructura urbana. Por lo anterior, es fundamental evaluar la
informacién generada por los MCG para analizar su pertinencia en cuanto a la toma de decisiones
locales y el disefio de estrategias de adaptacion efectivas en cuencas urbanas vulnerables como La
Iguana.

2) Metodologia

Para este estudio se utiliz6 la informacién generada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM) de Colombia en el marco de los escenarios de cambio climatico
generados en la Cuarta Comunicacion Nacional. En particular, se utilizaron datos diarios de
precipitacion a una resolucion espacial de 10x10 kilémetros, dicho estudio utilizd 25 modelos



climaticos globales (MCG) del Proyecto de Intercomparacion de Modelos Acoplados Fase 6 (CMIP6),
evaluando MCG para el periodo histérico 1981-2020 con relacién a las observaciones de estaciones
hidroclimaticas localizadas en el territorio Colombiano (Francisco et al., 2024) . Adicionalmente, se
compara el periodo histérico con el conjunto de datos de CHIRPS y GPM para el periodo histdrico
1981-2020 y 2001-2020 respectivamente. Ademas, se evallan dos Trayectorias Socioecondémicas
Compartidas (SSP): SSP1-2.6 y SSP5-8.5 del CMIP6 del insumo base del Sexto Informe de Evaluacion
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC) disponible en la
plataforma Copernicus Climate Data Store para el periodo futuro 2021-2099 con respecto a los
escenarios presentados por IDEAM. El andlisis comparativo se realiz6 a partir de analisis grafico de
series de tiempo, diagramas de cajas y diagramas de Taylor con el fin de evaluar la correspondencia
entre los datos de los MCG del luego de utilizar el método EQM para la correccidn de sesgo y las
observaciones.

3) Resultados
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En el periodo histérico, se observa que los MCG tienden a sobreestimar la precipitacion anual en
comparacion con las fuentes observadas, especialmente frente a CHIRPS y GPM. Aunque existe cierta
coincidencia en los rangos intercuartilicos, la variabilidad en los modelos (mayor dispersién y presencia
de valores atipicos) sugiere una incertidumbre considerable en la representacion de la precipitacién en
la region de estudio. Ademas, se observa una clara discrepancia entre CHIRPS y GPM, los datos
oficiales del IDEAM vy las simulaciones del CMIP6, lo cual evidencia incertidumbre en la
representatividad local de la precipitacién. En particular, GPM muestra valores maximos mas marcados
en afios recientes, mientras que IDEAM presenta una serie con menor variabilidad. El ensamble de los
modelos CMIP6 para el escenario SSP5-8.5 indica una tendencia creciente mas pronunciada en la
precipitacion anual, especialmente a partir de 2060, en comparacién con SSP1-2.6. En contraste, las
proyecciones del IDEAM para ambos escenarios se mantienen mas estables, sin una tendencia creciente
clara.

4) Conclusiones

La comparacion entre los datos observacionales y las proyecciones de los MCG muestra una amplia
dispersion en los valores de precipitacion futura, particularmente para el escenario SSP5-8.5, como se
evidencia tanto en los rangos atipicos de los diagramas de cajas como en la alta variabilidad en la serie
temporal, lo cual sugiere un aumento en la incertidumbre relacionada con el escenario mas drastico
(SSP5-8.5).

Aungue los MCG brindan una base importante para el analisis climatico a gran escala, su aplicacion en
contextos regionales y locales requiere una evaluaciéon cuidadosa respecto a su capacidad para
reproducir los patrones hidroclimaticos. Por ello, la informacion de los MCG resulta fundamental como
insumo inicial para el diagndstico climatico, pero debe complementarse con andlisis locales de mayor
resolucion y conocimiento contextual, especialmente al momento de disefiar estrategias de adaptacion
en cuencas urbanas como la de la quebrada La Iguana.
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