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1) INTRODUCCION

Las descargas eléctricas atmosféricas son corrientes transitorias de gran intensidad, generadas
principalmente en nubes de tormenta. Un impacto clave de estas descargas, y en particular de
las descargas a tierra (CG, comunmente conocidas como rayos), es la ignicion de incendios
forestales (Ordofiez et al., 2012), siendo la principal causa natural de tales eventos. Al ocurrir
frecuentemente en zonas remotas y de acceso limitado, los incendios forestales iniciados por
rayos suelen detectarse con demora, lo que puede acarrear graves consecuencias ecolégicas y
econdmicas.

La capacidad de que un rayo inicie un incendio depende de multiples factores: condiciones
meteoroldgicas, caracteristicas de la tormenta, asi como del terreno y la vegetacion
predominante (Moris et al., 2024). También de las propiedades especificas de la descarga, por
ejemplo si bien existe evidencia de que las descargas CG de polaridad positiva (Pérez-Invernon
et al., 2023), asociadas a corrientes contintias prolongadas (LCC), son mas eficientes en iniciar
incendios, otros trabajos encuentran que la mayoria de los incendios por rayos han atribuido a
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Figura 1: a. Ubicacién del incendio El Relincho, con la distribucién de las descargas
detectadas por la WWLLN y GLM. b. Imagenes del radar Rio Grande.
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descargas CG negativas (Schultz et al., 2024).

En este contexto, el presente trabajo se centra en el estudio de la actividad eléctrica atmosférica
asociada a un incendio denominado “El Relincho”, ocurrido en Tierra del Fuego el 1 de
diciembre de 2023 (Figura 1a). EI mismo fue vinculado a la actividad eléctrica en la region.
Para ello, se combinan datos de distintos sistemas de deteccion de descargas eléctricas y
andlisis meteoroldgicos del dia del evento.

2) BASE DE DATOS

Para el andlisis de los casos de estudio se utilizaron diversas fuentes de datos sobre actividad
eléctrica atmosférica y condiciones meteoroldgicas, complementadas con informacion
proporcionada por personal de Parques Nacionales y Manejo del Fuego. Las descargas
eléctricas fueron identificadas mediante dos sistemas de deteccion: el sensor Geostationary
Lightning Mapper (GLM; Goodman et al., 2013), a bordo del satélite geoestacionario GOES-
16, y la red global terrestre World Wide Lightning Location Network (WWLLN; Rodger et al.,
2014). Se consideraron las descargas eléctricas registradas dentro de un radio de 25 km del
foco del incendio. Adicionalmente, se utilizaron datos meteoroldgicos de reanalisis ERAS
(ECMWEF) para caracterizar las condiciones meteorolégicas durante el mismo dia del evento.
Este conjunto de datos incluy6 variables como temperatura, humedad, viento y presion en
superficie y los diferentes niveles. También se incorporaron datos de satélite (GOES-16) y
radar (Rio Grande; SMN) para evaluar la evolucién de las tormentas asociadas a las descargas
eléctricas (Figura 1b).

3) RESULTADOS
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registraron 18 descargas GLM y 2 WWLLN. Al observar la energia de las descargas (Figura
2c), se destacan valores elevados durante ese lapso, en comparacion con el resto del dia.

Del andlisis de las condiciones meteoroldgicas (no mostrado aqui), se observé un aumento de
la temperatura hacia horas de la tarde, un aumento del CAPE y un ascenso en la humedad
relativa para el dia analizado. La precipitacion asociada a la tormenta fue escasa (menor de 1
mm) y los vientos mostraron un leve incremento hacia el final del dia. Estas condiciones
podrian haber favorecido la ignicion y propagacion del fuego.

Este caso permitid explorar la relacion entre condiciones atmosféricas especificas, actividad
eléctrica y ocurrencia de incendios forestales para un caso puntual en una region austral,
resaltando el valor de integrar maltiples fuentes de datos para una mejor comprension de estos
eventos. A futuro, se prevé avanzar en el estudio de la eficiencia de las descargas en la ignicion
de incendios incorporando més casos de estudio. Por otro lado, un aspecto relevante es que el
area afectada se encuentra cerca del limite del campo visual del GLM. Profundizar en el analisis
de la eficiencia de deteccion de los sistemas de deteccidn en la region, resulta clave para
mejorar el monitoreo y la alerta temprana.
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