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1) INTRODUCCIÓN 

En las tormentas convectivas es frecuente observar un aumento rápido en la tasa de descargas 

eléctricas atmosféricas unos minutos antes del desarrollo del tiempo severo, estos aumentos 

abruptos son denominados Lightning Jumps (LJ).  Estos LJ pueden anticipar la ocurrencia de 

eventos meteorológicos severos con hasta 45 minutos de antelación (Williams et al., 1999; 

Schultz et al., 2011; Villagrán Asiares, C. I., 2022.) 

En 2023 se creó la Base de Datos de Amenazas Meteorológicas y sus Impactos de América del 

Sur (SAMHI) (https://samhi.cima.fcen.uba.ar/) es un proyecto que busca comprender mejor las 

condiciones atmosféricas que generan los eventos severos, desarrollar proxis útiles para la 

detección remota de tormentas y sus peligros asociados, cuantificar su previsibilidad y 

establecer un sistema de alerta temprana en el contexto del cambio climático. (Salio, P. et al., 

2024). 

Dado que la recopilación de reportes, especialmente en zonas rurales, constituye una tarea 

desafiante, este estudio se propone enriquecer la base SAMHI e identificar zonas vulnerables 

mediante el uso combinado de reportes de eventos severos y datos de LJ. 

2) METODOLOGÍA 

Para alcanzar los objetivos propuestos, se utilizaron reportes de granizo, tornados y ráfagas 

intensas correspondientes al período 2018–2023, obtenidos de la base SAMHI. Estos datos se 

combinaron con información sobre Lightning Jumps derivada del procesamiento de AEA entre 

2009 y 2023. 

Los LJ fueron calculados mediante el procesamiento de datos de actividad eléctrica atmosférica 

(AEA) provenientes de la red World Wide Lightning Location Network (WWLLN) utilizando 

el algoritmo Georayos (https://georayos.citedef.gob.ar/). Este algoritmo aplica el método de 

https://samhi.cima.fcen.uba.ar/
https://georayos.citedef.gob.ar/


clusterización DBSCAN (Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise) para 

agrupar descargas eléctricas y detectar aumentos significativos en la tasa de descargas. (Nicora 

et al., 2015) 

Este estudio se realizó para la región del Sudeste 

de Sudamérica (SESA), principalmente para 

Argentina, Uruguay y Sur de Brasil (Figura 1). 

Esta área se destaca como una de las regiones 

del mundo con mayor frecuencia de tormentas 

severas, las cuales generan un gran número de 

reportes de eventos severos tales como granizo, 

tornados, inundaciones y fuertes ráfagas de 

viento (Zipser et al., 2006).  

El análisis se centró en evaluar la presencia o 

ausencia de LJ ante cada evento severo 

reportado, con el fin de estudiar la relación entre 

ambos. Posteriormente, se aplicó el algoritmo de 

clusterización K-Means para identificar las 

regiones con mayor propensión al tiempo 

severo. 

 

 

3) RESULTADOS 

Los resultados obtenidos muestran una correspondencia significativa entre la ocurrencia de 

Lightning Jumps y los eventos meteorológicos severos, con un tiempo promedio de 

anticipación de 29.3 minutos. 

Más del 60 % de los LJ precedieron eventos severos, con tasas de correspondencia específicas 

del 70 % para granizo, 60 % para tornados y 50 % para ráfagas intensas. Las regiones con 

mayor propensión al tiempo severo fueron Uruguay, el norte y centro de Argentina y el sur de 

Brasil. 

La aplicación del algoritmo K-Means a los datos de LJ y Reportes, permitió agrupar las 

provincias en función de la frecuencia y el tipo de evento severo. Además, este análisis 

posibilitó identificar nuevas zonas vulnerables previamente subestimadas, lo cual podría 

deberse a factores como la baja densidad poblacional, dificultades en el acceso a medios de 

comunicación y una limitada cultura de reporte en ciertas áreas rurales. 

4) CONCLUSIONES 

 

Este estudio demuestra la utilidad de integrar datos de Lightning Jumps para mejorar la 

detección temprana de eventos meteorológicos severos en América del Sur. La incorporación 

de estos indicadores, junto con la base de datos SAMHI, no solo refuerza las capacidades 

predictivas en una de las regiones más afectadas por tormentas intensas a nivel mundial, sino 

que también permite identificar zonas de riesgo subrepresentadas en los registros actuales. 

Figura 1: Mapa del Sudeste de América del 

Sur (SESA) con la zona de estudio resaltada 

en color violeta. 
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