MONITOREO DE DATOS EN TIEMPO REAL Y ENVIO DE ALERTAS
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1. Introduccion
Un sistema de alerta temprana es efectivo cuando puede responder a las necesidades y se actla
de forma consecuente. En la gestion de riesgos, es necesario un monitoreo de las variables
testigo que provean los datos para el andlisis y evaluacién del mismo, como antecesores de la
accion que evite o que minimice los posibles dafios.
Siguiendo esta linea de investigacion, se presenta en este trabajo la implementacion de un
sistema que permite, ademas de la recoleccion de los datos necesarios, el envio de mensajes de
alerta utilizando la herramienta Telegram. Tanto el envio de mensajes, los datos y las alertas
son configurables por software y la herramienta empleada permite la difusion a maultiples
destinatarios.
La estrategia mencionada se aplica en este caso, a una estacion meteorolégica automatica
(modelo CR-310 de la marca Campbell Scientific), siendo la herramienta de desarrollo la
plataforma Node-RED, empleando protocolos de comunicacion MQTT

2. Desarrollo
Segun la Organizacion Meteoroldgica Mundial (WMO [1]) los sistemas de alerta temprana son
una herramienta vital para ayudar a la sociedad a adaptarse a los fendmenos peligrosos
relacionados con el tiempo, el agua y el clima. Presentan una buena relacion costo/ eficiencia,
salvan vidas, reducen las pérdidas econdmicas y sus beneficios multiplican la inversion
realizada.
Los servicios de alerta temprana apuntalan el progreso en muchos de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) [2] que son el plan maestro para conseguir un futuro sostenible
para todos los habitantes del planeta. Se interrelacionan entre si e incorporan los desafios
globales a los que nos enfrentamos dia a dia, como la pobreza, la desigualdad, el clima, la
degradacion ambiental, la prosperidad, la paz y la justicia. Para no dejar a nadie atras, es
importante que se logre cumplir con cada uno de estos objetivos para 2030, tema que en la
actualidad se encuentra muy en discusion [3].
La OMM, junto con la Oficina de las Naciones Unidas para la Reduccion del Riesgo de
Desastres (UNDRR), codirige la iniciativa Alertas Tempranas para Todos, iniciativa que es un
ejemplo de consecucion practica del ODS 17, relativo a las alianzas. Esta iniciativa exige la
colaboracion a escala mundial entre las entidades de las Naciones Unidas, la comunidad
cientifica, el sector privado, las instituciones financieras, los Gobiernos y el mundo académico,
entre otros.
En su forma mas basica, un sistema de alerta temprana estara conformado por cuatro elementos:

1. Conocimiento sobre el riesgo de desastres,

2. Deteccidn, seguimiento, analisis y prevision,

3. Difusion y comunicacion de alertas, y

4. Capacidad de preparacion y respuesta.
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Los cuatro elementos revisten igual importancia para reducir los impactos de los fenédmenos
extremos y cada elemento, debe contar con la participacion de personas y organizaciones que
lo sustenten.

Imbuidos de esta iniciativa, desarrollamos un sistema de alerta temprana, el cuél consta de:
e Sensores que registran datos sobre el comportamiento de los parametros testigo y que

en nuestro caso son: temperatura, presion, humedad y precipitaciones, siendo posible
y sencillo agregar sensores para otras variables
Redes de comunicacion que proporcionen una adecuada transferencia de dato,
Procesamiento adecuado de los datos obtenidos,
Almacenamiento de datos en una plataforma digital, que permite ademas un nivel
bésico de andlisis y la ejecucion de acciones consecuentes con el mismo, como el envio
de mensajes de alerta u otras mas complejas como el cierre/apertura de una esclusa.

El buen funcionamiento de estos cuatro componentes y la configuracion del nivel de alerta
adecuado servird para cumplir con la deteccion, seguimiento, andlisis y prevision para luego
comunicar a quien corresponda las anomalias detectadas.

Los sensores empleados se encuentran conectados a una estacién meteoroldgica automatica
Campbell Scientific CR-310, perteneciente a la Facultad de Ciencias Astrondémicas y
Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata ( La Plata Observatorio?).

Para poder recolectar los datos de la estacion se utilizd un disefio realizado en la plataforma
Node-RED junto con el protocolo de comunicacion MQTT. Node-RED es una herramienta que
permite realizar conexiones entre dispositivos, APIs (interfaz de programacion de
aplicaciones). Estas interconexiones entre dispositivos se crean mediante diagramas de flujo
que se editan en el navegador de internet. Cada dispositivo o API requiere de la instalacion de
librerias para ser utilizado. MQTT (Message Queuing

Telemetry Transport) es el protocolo de intercambio de - teearam
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Figura 1: Paletas de Telegram y mqtt

En la figura 2 se muestra la interconexion entre la estacion meteorologica que envia los datos
a un servidor mqtt al cual se accede para realizar la visualizacion y control de datos.

1 https://maps.app.qoo.g/EGNGVDCKHkZUa5dd6
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Figura 2: Interconexion entre EMA 'y Telegram

El bloque de funcién “Define Alerta” (fig. 3A) es el encargado de detectar el valor que se quiere
sequir. Este bloque es programado en lenguaje JavaScript y es configurable acorde a las
necesidades del requiriente del sistema. Es decir, se podrian configurar las alertas necesarias,
por ejemplo, temperatura, presion, valor de precipitaciones, altura de determinado rio,
cualquier variable fisica medida y el valor que se desee alertar.

El bloque de funcion “respuesta_bot grupo” (fig. 3B) tiene como mision transferir la alarma
al grupo de Telegram, previamente creado. Este grupo contiene un bot previamente creado con
la herramienta BotFather de Telegram [4]
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Finalmente el bloque “Telegram sender” se encarga de ejecutar el comando para enviar el
mensaje hacia el servidor de Telegram.

3. Conclusiones y trabajo a futuro
En este trabajo se disefid un sistema de alertas configurables que permite alertar a un grupo de
usuarios que se encuentren asociados a un grupo de telegram. Estas alertas pueden provenir de
diferentes sensores de variables fisicas, ya sean meteoroldgicos, geofisicos, eléctricos, etc, ya
que la versatilidad del Node-RED permitiria hacer esta accion.
En lineas futuras de investigacion este sistema se podria implementar para varias estaciones
que se encuentren midiendo de forma simultanea y se buscara la forma de visualizarlas todas
en un mismo dashboard.
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