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1) INTRODUCCION

El Indice Meteorologico de Peligro de Incendios (FWI), desarrollado originalmente en
Canada, se utiliza en Argentina como una herramienta que permite estimar las condiciones de
inicio y propagacion de incendios forestales en funcion de diversas variables meteorologicas
(temperatura, precipitacion, humedad relativa y velocidad del viento). Su implementacion en
el pais comenzé en el ano 2000 a través de un proyecto conjunto entre el Plan Nacional de
Manejo del Fuego (PNMF) y el Ministerio Forestal de la Columbia Britanica. En la provincia
de Coérdoba, el célculo del indice se inici6 en 2011 a partir de datos provistos por estaciones
meteorologicas del Servicio Meteorologico Nacional (SMN). En el afio 2021, la Secretaria de
Gestion de Riesgo Climatico, el Observatorio Hidrometeoroldgico de Cordoba (OHMC) y el
PNMF comenzaron a trabajar para implementar de manera operativa el FWI a partir de
salidas del modelo numérico WRF.

Actualmente, se generan mapas diarios de FWI con 24 horas de anticipacion, disponibles en
el portal IDECOR (https://mapascordoba.gob.ar/viewer/mapa/442). Estos productos
fortalecen la evaluacion de riesgos al analizar factores clave para la propagacion e impacto de
incendios, facilitando acciones preventivas y gestion de emergencias. Este trabajo analiza la
implementacion del FWI que opera diariamente desde septiembre de 2022 sobre la provincia
de Coérdoba brindando una herramienta esencial para priorizar areas criticas y optimizar
recursos en la prevencion y respuesta ante incendios.

2) MATERIALES Y METODOS

Para el desarrollo de este trabajo se utilizd el modelo original tomado del trabajo de Van
Wagner y otros, 1985. El FWI se compone de tres codigos de humedad de combustibles
forestales que representan diferentes capas para el modelo, FFMC- Cédigo de humedad del
combustible fino (Fine Fuel Moisture Code), DMC — Codigo de Humedad del Material
Organico Intermedio (Duff Moisture Code) y DC — Codigo de Sequia (Drought Code), dos
indices intermedios, ISI — Indice de Propagacion Inicial (Initial Spread Index) y BUI — Indice
de Acumulacion (Buildup Index) y un indice final que refleja el peligro general de incendio
debido a las condiciones meteorologicas FWI — Indice Meteorologico de Peligro de
Incendios (Fire Weather Index). Los parametros de entrada (temperatura a 2 metros, humedad
relativa a 2 metros, velocidad del viento a 10 metros y precipitacion acumulada en las ultimas
24 horas) para el calculo del FWI operativo del OHMC se toman del modelo WRF que se
gjecuta en la misma institucion (Lighezzolo y otros 2018, Suarez y otros 2022 y Otero y otros
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2025). Los valores obtenidos del FWI, que tienen una resolucion horizontal de 4 km, se
clasifica como: Extremo (FWI > 46), Muy Alto (FWI entre 28 y 45,9), Alto (FWI entre 15y
27,9), Moderado (FWI entre 6 y 14,9) y Bajo (FWI entre 0 y 5,9).

3) RESULTADOS

A continuacion se presenta un analisis del FWI calculado por el OHMC entre diciembre de
2022 y diciembre de 2024. Dicho andlisis estd centrado en mostrar las variaciones que
presentd durante ese periodo dentro del territorio y como €l mismo se comport6 frente a la
comparacion con datos medidos por satélites brindados por el PPMF (focos de calor).

La Figura 1 presenta las curvas asociadas a la variacion en el tiempo de las clases: Bajo, Alto
y Extremo del indice FWI. Si bien las clases asociadas a este indice son cinco, por una
cuestion de andlisis de tendencias, las tres clases presentadas permiten realizarlo sin cargar
demasiado el grafico.

80 4 —— Bajo Ato  —— Extremo
X 60
]
¥ 40
¢
& Pt
20 =
—
0 T T T T T T T T
o ot A0 o ot ol A0 o
g > %4 b B o & 5
-]_(}1' -]_"-}1' 1_"-}1 1_"-}1 1'31' 1‘31' '1(}1' -;_".}FI'

Periodo Comprendido

Figura 1:Variacion temporal del FWI (media = 90 dias) para un periodo comprendido entre
diciembre de 2022 y diciembre de 2024.

El analisis muestra que la clase Extremo presenta un descenso marcado desde un valor
predominante a principios de 2023 hasta mediados de ese afio, seguido de un incremento
parcial a partir de septiembre del mismo afio llegando a un méaximo de cobertura del 40%
entre los meses de octubre a diciembre de 2023. A partir de enero de 2024, el FWI presenta
una tendencia decreciente llegando a valores minimos en el mes de mayo y manteniéndose
con esos valores hasta aproximadamente agosto de 2024. La clase Alto muestra una
tendencia mas estable, manteniéndose relativamente constante a lo largo del periodo, aunque
con un aumento significativo durante el segundo semestre de 2023 y una leve estabilizacion
hacia finales del 2024. La clase Bajo sigue un comportamiento opuesto a la clase Extremo,
comienza con valores bajos a principios de 2023, aumenta progresivamente durante el mismo
afo y logra valores mas altos en 2024.

En la Figura 2 se puede observar, por medio de histogramas, la distribucion de los focos de
calor sobre las distintas clases del FWI a lo largo de las estaciones del afo. Lo primero a
notar es que las estaciones de invierno y primavera son las que mas datos presentan (4668 y
9466 correspondientemente), lo cual es indicativo de una mayor ocurrencia de incendios
forestales en estas estaciones del afio dentro de la Provincia de Cérdoba. Durante el verano y
el otofio, los focos de calor se distribuyen de una manera equilibrada entre las clases del FWI,
visto desde la cantidad de datos con la se estdn generando los histogramas, mientras que
durante las estaciones de invierno y primavera la distribucion es de tipo exponencial con una
marcada tendencia de agrupamiento sobre la clase Extrema.
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Figura 2: Histogramas de los focos de calor detectados por cada categoria (Bajo, Medio,
Alto, Muy Alto, Extremo).

4) CONCLUSIONES

El anélisis de la serie temporal revela variaciones estacionales claras en los niveles de riesgo
Bajo, Alto y Extremo. Durante los meses calidos (verano y primavera). El porcentaje de dias
clasificados como Extremo aumenta considerablemente, indicando condiciones mas
favorables para la ocurrencia de incendios. Por otro lado, en los meses mas frios (otofio e
invierno), el porcentaje de dias en la categoria Bajo es predominante, reflejando condiciones
menos propensas a incendios. Estas observaciones son coherentes con las caracteristicas
climaticas de la region, donde las temperaturas mas altas y las condiciones de sequedad
incrementan el riesgo de incendios, mientras que los periodos de lluvias 0 menor temperatura
tienden a reducirlo. El andlisis de los histogramas por estaciones revela que el FWI tiene un
buen desempefio general al identificar condiciones de riesgo extremo en verano, invierno y
primavera, donde la mayoria de los focos de calor coinciden con las clases de mayor riesgo
(Extremo y Muy Alto). Sin embargo, en otofio, el modelo subestima las condiciones
extremas, clasificando la mayoria de los focos en la clase Alto. Esto indica que, si bien el
modelo captura adecuadamente los patrones estacionales en las épocas mas criticas para
incendios, seria beneficioso realizar ajustes especificos para mejorar su sensibilidad en
estaciones menos criticas como el otofio.
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