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1) INTRODUCCION

El UTCI es un indice de confort térmico que resume el efecto de la temperatura ambiental, la
velocidad del viento, la humedad y los flujos radiativos de onda larga y onda corta sobre el
cuerpo humano. Fue desarrollado a modo de indicador universal, lo cual lo convierte en una
herramienta versatil para distintos tipos de clima, aplicaciones biometeorologicas e incluso
estudios epidemioldgicos. Este trabajo analiza la climatologia del UTCI en los meses de verano
(diciembre-enero-febrero) de tres ciudades argentinas (Buenos Aires, Rosario y Cdrdoba)
durante el periodo 1981-2020 en distintas horas del dia, considerando tres preguntas
principales: a) ;Como ha variado el UTCI en las tltimas décadas? b) ;Difiere la variabilidad
del indice de confort térmico respecto de la variacion de la temperatura en si misma? c)
(Podemos identificar cambios en alguna variable meteorologica que esté¢ influyendo en la
variabilidad del UTCI, especialmente bajo condiciones de estrés severo?

2) DATOS Y METODOLOGIA

Se utilizaron datos horarios de temperatura, humedad relativa, intensidad y direccion del viento
y nubosidad provistos por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), correspondientes a la
estacion OCBA (Buenos Aires), Rosario (Santa Fe) y Cordoba AERO (Coérdoba) en 5 horas
diurnas (6, 9, 12, 15 y 18 hora local) del periodo 1981-2020. A partir de esta informacién, y
luego de un anélisis de consistencia de datos, se calcul6 el indice climatico térmico universal
UTCI utilizando el programa RayMan pro (Matzarakis y otros, 2010).

Se analiz6 la variabilidad del UTCI a lo largo de las 4 décadas del periodo de estudio,
identificando las principales medidas de posicion de los datos (media, mediana, intervalo inter-
cuartil y extremos). Luego se analizd su variabilidad interanual, en relacion a la variabilidad
de la temperatura del aire en cada una de las horas y localidades estudiadas. Para ello se
calcularon las tendencias de las series de diferencias entre ambas variables y se evalud su
significancia a través del test de Mann-Kendall.

Finalmente, se exploraron cambios en la direccion del viento (variable que no es considerada
para el calculo del UTCI) que pudieran explicar las tendencias observadas en el indice.

RESULTADOS

Variabilidad del UTCI de verano

El UTCI, al igual que la temperatura, exhibe un ciclo diurno marcado (Figura 1). A las 15 hs.,
las tres localidades registran mas del 75% de los dias de verano con condiciones de estrés
moderado o severo. En Buenos Aires y Rosario, en particular, se registran condiciones de estrés
moderado en el 50% de los casos (o incluso porcentajes superiores) ya desde las 9 hs.




Al analizar la variabilidad a lo largo de las distintas décadas bajo estudio, se destaca una baja
en los valores del UTCI durante el periodo 1991-2000, y luego un aumento sostenido de los
valores del indice en las décadas subsiguientes, en todas las horas analizadas. Esto se refleja
especialmente en la ciudad de Buenos Aires y, en menor medida, en Rosario
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Figura 1: Valores medios (rombos),
mediana, cuartiles y extremos del UTCI (en
diagrama de caja) para distintas horas y
décadas del periodo 1981-2020 a) Buenos
Aires b) Rosario c) Cordoba

Complementariamente se calcularon las
tendencias del UTCI en periodo total,
encontrandose tendencias positivas
significativas en todas las horas analizadas
(no mostrado). La estacion meteorologica
de Cordoba refleja otro tipo de
comportamiento, en el que se destaca una
disminucion de los valores de UTCI a la
hora 6.

Cambios del UTCI en relacion a la
temperatura del aire

El anélisis de las diferencias entre el UTCI
y la temperatura del aire evidencié un
cambio de signo entre las 6 y las 9 hs. El
UTCI resulté menor a la temperatura del
aire a las 6 hs, pero mayor a las 9 hs y en el
resto de las horas analizadas. Esto indica
que las personas experimentan un cambio
en la sensacion térmica mucho mayor al
cambio de la temperatura del aire en las
primeras horas de la manana. En lo que
respecta a la variabilidad de estas
diferencias a lo largo del tiempo, en
términos  generales se  encontraron
tendencias positivas y significativas en
Buenos Aires y Rosario. Esto implica una
reduccion, en términos absolutos, en las
diferencias entre el UTCI y la temperatura
del aire a las 6 hs, y un aumento en el resto
de las horas analizadas. La figura 2 muestra
estas caracteristicas para la ciudad de
Buenos Aires para las 6 y las 15 hs. La
ciudad de Cérdoba, en cambio, se destaca
por tener una tendencia negativa de las
diferencias a las 6 hs, ampliandose la
brecha con la temperatura del aire en los
ultimos anos del periodo.
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Figura 2: Variabilidad interanual de la serie diferencia UTCI-Temperatura del aire de la
ciudad de Buenos Aires para las 6 hs (a) y las 15 hs (b). Se indica linea de tendencia y su
respectiva pendiente en cada caso.

Cambios del UTCI y su asociacion con cambios en la direccion del viento

Se analizaron las direcciones de viento prevalentes en cada una de las localidades para los
meses de verano, y se las compar6 con las registradas bajo condiciones de estrés severo.

Al destacarse una fuerte disminucion de la
componente sur del viento en estos casos,
se analiz6 la variabilidad de la ocurrencia
de esta direccion del viento a lo largo del
tiempo. La ciudad de Buenos Aires registro . fa
una disminucion significativa de la L Tl A 2 ) . A
componente sur en la mayoria de las horas : Ty U W
estudiadas, siendo esto  consistente 5
fisicamente con el aumento del UTCI

registrado en la localidad. La figura 3

muestra, a modo de ejemplo, la variabilidad

de la frecuencia de la componente sur del

viento para la ciudad de Buenos Aires a las Figura 3: Frecuencia de ocurrencia de la
15 hs. componente sur del viento en la Ciudad de

Buenos Aires a las 15 hs. Periodo: 1981-
2020. Recta de regresion (linea roja)
Pendiente -0.226 dias/ario.
3) CONCLUSIONES
En las ultimas décadas se ha incrementado la frecuencia de dias con estrés térmico moderado
y severo en la Ciudad de Buenos Aires y Rosario, en distintas horas del dia. La tasa de
cambio del UTCI es mayor que la de la temperatura del aire en si misma. Al considerar
posibles factores que hayan contribuido a esta variabilidad, se encontr6é una disminucion de la
componente sur del viento en la Ciudad de Buenos Aires que es fisicamente consistente con
los cambios encontrados en la sensacion térmica.
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