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1) INTRODUCCION

La vitivinicultura es una de las actividades econdmicas mas importantes de la provincia de
Mendoza. Impacta en la generacion de puestos de trabajo transversales a una cadena productiva
que apunta a generar un alto valor agregado. La calidad de los vinos estd intimamente
relacionada con factores propios del sitio de donde proviene la uva (i.e. suelos, topografia,
clima, material vegetal) y del manejo del vifiedo, concepto que se conoce internacionalmente
bajo el término frances “terroir” o terruio. El estudio de las caracteristicas del sitio de cultivo
y su impacto en vides y vinos ha tomado relevancia en las ultimas décadas, con resultados
variables y muchas veces especificos de cada combinacidn tiempo-espacio particular. Si bien
el peso de los componentes del terroir en determinar las caracteristicas de los vinos es
diferencial anualmente, en términos generales, se ha sugerido que las condiciones climaticas
de la temporada de crecimiento de la vid tienen el mayor impacto en la calidad de los vinos,
seguido del factor suelo y del material vegetal dependiendo del afio (van Leeuwen y otros,
2004). Eventos extremos relacionados con heladas, granizo, altas temperaturas y
precipitaciones torrenciales han sido reportados internacionalmente, por lo que cientificos de
todo el mundo estan dedicados a investigar la evolucion de las condiciones ambientales para
recomendar estrategias que permitan adaptar las técnicas de cultivo y orientarlas a sustentar la
calidad de los vinos en el tiempo (Naulleau y otros, 2021; Arias y otros, 2022). En Mendoza,
se espera un aumento de las temperaturas del aire, olas de calor mas frecuentes y de mayor
duracion, asi como menores precipitaciones niveas en cordillera (Villalba y otros, 2016; I[PCC,
2021). En consecuencia, modelos climaticos predicen un desplazamiento de las regiones
vitivinicolas hacia zonas de mayor elevacion (Cabré y Nuiez, 2020). La provincia concentra
el 75,5 % de la superficie de vifiedos con uva para vinificar del pais (INV, 2021), en zonas que
abarcan desde los 500 m s.n.m hasta cerca de los 1700 m s.n.m. La zona del Valle de Uco, es
relativamente moderna como region viticola, ya que el incremento en el 4rea cultivada se
potencia a partir de la década de los *90, impulsada por la busqueda de nuevos terrufios y la
posibilidad de irrigacion presurizada (Corona, 2019). Estudios previos sugieren que vinos
provenientes de vifiedos de altitudes superiores a los 1000 m presentan mayor acidez y
concentracion de compuestos polifendlicos, lo que se traduce en vinos frescos, estructurados y
con buena intensidad de color (Berli y otros, 2008; Urvieta y otros, 2021). Aun en estas
condiciones, eventos puntuales de temperaturas calidas han sido reportados, lo cual impacta el
crecimiento de las plantas y las caracteristicas quimicas de uvas (Mezzatesta y otros, 2022).
Estudios climaticos previos se han enfocado en zonas de cultivo de menor altitud (Deis y otros,
2015) siendo recientes aquellos que incluyen datos del Valle de Uco, con caracterizaciones
generales descriptivas (Corona, 2019) o relacionadas con el desarrollo de plantas o calidad de
vinos, en afiadas puntuales (Urvieta y otros, 2021; Mezzatesta y otros, 2022). En este contexto,
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el objetivo del presente trabajo es evaluar la relacion entre series de datos climaticos de una
serie de 20 afios (1999 — 2021) y datos de rendimiento, fechas de cosecha y caracteristicas de
uvas provenientes de vifiedos del Valle de Uco en Mendoza, Argentina. Se espera que la
informacion generada oriente a los viticultores para el desarrollo de estrategias que permitan
prever y anticiparse al impacto climatico en esta actividad.

2) METODOLOGIA

Se evaluaron datos climaticos provenientes de diversas fuentes: Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA), Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), Direccion de
Agricultura y Contingencias climaticas (DACC) y bodegas privadas, registrados en el periodo
1999 a 2021 en distintas localidades del Valle de Uco, regién viticola ubicada en el centro oeste
de la provincia de Mendoza. Valores promedios diarios de temperaturas maximas, medias y
minimas; y precipitaciones fueron analizados en periodos de tiempo relacionados a las distintas
etapas de crecimiento de vides Vitis vinifera L. var. Malbec, Cabernet Sauvignon, Chardonnay,
Pinot noir, Cabernet Franc, Petit Verdot y Syrah. Se determin6 como periodo inicial, meses de
setiembre y octubre, a aquel coincidente con la etapa de brotacion y el primer crecimiento de
los brotes. Seguidamente, la instancia de mayor crecimiento de brotes, floracion y cuaje de
racimos, fue relacionada con los meses de noviembre y diciembre. Por Gltimo, la etapa de
envero (momento de cambio de color en uvas tintas y ablandamiento de blancas), y maduracion
de uvas (definida principalmente por niveles de azlcares cercanos a 24 Brix y degustacién)
correspondi6 a los meses de enero, febrero, marzo y abril. Otros parametros medidos
anualmente que estan siendo analizados son: produccion de fruta, fecha de cosecha y analisis
primarios: pH, acidez, grados brix y peso de baya (datos no mostrados en el presente trabajo).

3) RESULTADOS Y CONCLUSIONES PRELIMINARES

Resultados preliminares de estaciones meteoroldgicas de INTA La Consulta, Agua Amarga
(Tunuyan) y El Peral (Tupungato) se presentan en la Figura 1. En la serie de 20 afios analizada,
se aprecia una tendencia hacia temperaturas mas célidas en la Gltima década, a pesar de que
algunas afiadas se destaquen por presentar valores superiores o inferiores a los promedios (por
ejemplo, afios 2016 y 2020, respectivamente). Adicionalmente, retrasos o adelantos en fechas
de cosecha historicas estarian relacionados con la marcha climatica, lo que se acentla en afios
de caracteristicas extremas (datos no mostrados).
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c. El Peral DACC (Tupungato)
I I I I I

gt T ]=2
E4001 _aoa [ A B g AT i A AT 4 —21 §
& 300— - —19
© 200 [ T pE - s oy 217

& 100

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

| [N PP Bro [N PP Cre PP Mad «wrseeeeeee PPmed (Oct-Abr) . TmBro (+) e TmBro(-) A Tm Cre (+) A TmCre () = Tm Mad (+) = Trn Mad (-}

Figura 1. Promedio de temperaturas medias diarias para diferentes etapas fenoldgicas de la vid:



brotacion (Setiembre-Octubre en circulos), crecimiento (Noviembre-Diciembre en cuadrados) y
maduracion (Enero-Marzo en tridngulos) de cada afio. Colores azules y rojos muestran datos menores
y mayores al promedio histérico disponible respectivamente (~20afios), de estaciones meteoroldgicas
del 3 zonas del Valle de Uco.
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