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1) INTRODUCCION

Las arribazones de organismos marinos benténicos (como esponjas, caracoles, estrellas de
mar, o bivalvos) son causadas por condiciones meteoroldgicas y oceanogréficas extremas
(e.g., viento intenso y oleaje) que los arrojan a la costa en grandes cantidades. En el caso de
las especies con valor pesquero, las arribazones pueden generar impactos ecoldgicos y
econdmicos negativos.

En el golfo San José (GSJ) la vieira tehuelche es el principal recurso marisquero que da
soporte a ~100 familias. La principal herramienta de manejo es la determinacion de una cuota
de pesca, la cual se basa en un relevamiento del stock. En esta region, las arribazones de
vieiras, conocidas desde hace varias décadas, son provocadas por tormentas de viento fuerte y
sostenido (~12-24 h). Una arribazon puede cubrir varios kildmetros de costa e involucrar
cientos de toneladas de biomasa de vieiras. EI mecanismo subyacente al fenomeno podria
explicarse mediante la deriva de Stokes, que representa el desplazamiento neto de masa en la
direccion de propagacion de la ola. En este proceso de acople entre viento y mar, la
transferencia de energia hacia el fondo podria remover los organismos y luego ser
transportados hacia la costa.

En este contexto, las arribazones que pudiesen ocurrir luego de establecida la cuota de pesca
podrian afectar las perspectivas de pesca. Por ello, el objetivo de este trabajo fue estudiar los
mecanismos causales y la frecuencia con que ocurren las condiciones que generan las
arribazones de vieira tehuelche con el fin de mejorar la gestion de la marisqueria. Este estudio
fue realizado en torno a una arribazon de vieiras ocurrido en noviembre del 2017 en la costa
norte del GSJ (Figura 1). Durante este evento las estimaciones indicaron una pérdida biomasa
por arribazén de ~200 t, equivalente a un 10% de la biomasa total estimada para ese afio.
Durante ese afio las mayores concentraciones de vieiras se encontraban en la costa norte, a
profundidades < 15 m y entre 350 y 1700 m de la linea de costa durante la marea baja.

Figura 1: Area de estudio del
evento de arribazon en el golfo San
José. Se indica con un cuadrado de
linea punteada la zona en la que
tuvo lugar el evento de arribazodn
en noviembre de 2017,
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2) MATERIALES Y METODOS

La intensidad y direccion del viento in situ fue registrada cada una hora con un anemometro
instalado en un maéstil de 10 m de altura en San Roman (Figura 1). El periodo de registro
abarca desde el 25 de septiembre de 2013 hasta el 13 de julio de 2020. Se realizo el analisis
de la climatologia anual mediante rosas de los vientos con énfasis en las intensidades de
viento detectado durante la arribazon (e.g., > 12 m/s). Se caracterizé el viento para los dias en
que tuvo lugar el evento mediante diagramas de pelos. Complementariamente se realizé una
caracterizacion de la circulacion regional del aire en capas bajas de la atmosfera durante los
dias del evento con datos de reanalisis ERA5 provistos por ECMWF Atmospheric Reanalysis
of the Global Climate. La deriva de Stokes se estim0 considerando los parametros de olas
generadas durante el evento de arribazon de noviembre de 2017 (viento sur soplando durante
24 h con una intensidad media de 13 m/s) siguiendo las especificaciones del Manual de
Proteccion Costera (CERC, 1984), considerando profundidades de 5 a 15 metros y un fetch
de 20 km. La velocidad deriva de Stokes se calculo para el fondo se calculd utilizando la
siguiente ecuacion:
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donde H es la altura de la ola, d es la profundidad total, L es la longitud de onda, C es la
velocidad de fase y k es el nimero de onda.

3) RESULTADOS

El analisis climatolégico anual de la circulacion del aire en capas bajas de la atmosfera
mostro un patron claro de viento predominante del sector norte (32,3%), seguido por vientos
del sur (18,5%). La velocidad promedio del viento fue de 6,2 m/s. La velocidad promedio
mensual oscil6 entre 5,9 m/s en diciembre y 6,7 m/s en junio. El viento de intensidad >12 m/s
predomind desde el sector sur y sur-oeste (Figura 2).

a N b N Figura 2: Rosa de los vientos
(datos horarios) en San Roman.
a) Climatologia anual de vientos
(25/09/2013-13/07/2020). Total
de datos: 54427, calmas (<1
m/s): 3,34%, datos faltantes:
5156; b) Considerando
solamente intensidades >12m/s
(n=2280).
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El fendmeno de arribazén estuvo asociado a dos eventos de viento > 12 m/s (media 13 m/s)
del sudoeste de entre 12 y 24 h de duracién (17 y 23 de noviembre) y otros dos eventos de
viento intenso, pero de menor duracion (19 y 27 de noviembre) del sector sur y sureste con
méaximas de 22 m/s (Figura 3).
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Durante los dias del evento de arribazén se presentd un sistema de bloqueo en el sudeste del
Oceano Pacifico (Figura 4). Como consecuencia de este blogueo, el aire frio fue advectado al
norte alcanzando las latitudes medias en la costa sudeste de Sudamérica. En San Romaén, la
variacion de la presion atmosférica asociada a un intenso gradiente de presion zonal generd el
desarrollo de fuertes vientos superficiales que dan cuenta del fenémeno de arribazon.
Finalmente, luego de esos dias, el sistema de bloqueo se debilitd restableciéndose el flujo
normal de vientos del oeste.

Figura 4: a) Anomalias de
presion atmosférica (lineas
I verdes, en hPa) del mes de
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La altura y el periodo de ola para una ola completamente desarrollada se estim6 en 1,2 m y
4,3 segundos respectivamente. Las olas durante la tormenta de viento produjeron una
velocidad orbital en el fondo de 6,67 cm/s a 15 m de profundidad, que aumento6 hasta 57,08
cm/s a 5 m de profundidad. Las velocidades de deriva de Stokes correspondientes calculadas
para vientos que soplan desde el sur con una intensidad media de 13 m/s durante 24 horas, tal
como se registraron durante la arribazon de vieiras fueron 0,032 cm/s y 2,47 cm/sa 15y 5m
respectivamente. En estas condiciones, las vieiras ubicadas a 5 m de profundidad podrian ser
transportadas hasta 2000 metros.

4) DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las arribazones de vieiras son una fuente importante de mortalidad natural. La pérdida
estimada de biomasa de vieiras durante la arribazén ocurrida en noviembre de 2017 estuvo
cerca de 200 t. Una tormenta de viento sur con intensidad media de 13 m/s y sostenida por 24
h puede impactar bancos someros de vieiras. Las vieiras podrian ser transportadas por la
deriva de Stokes hacia la zona intermareal. Las tormentas de magnitud similar fueron
frecuentes (7,7 por afio) a lo largo de casi 7 afios de estudio. En vista de la aleatoriedad que
puedan tener los eventos de arribazdn y su relevancia para la pesqueria, debe considerarse la
evaluacion de reglas de captura por zona para reducir los riesgos de pérdida del recurso.
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