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1) INTRODUCCIÓN 

 

El uso de la Teledetección mediante tecnología RADAR para mapear inundaciones tiene, como alguna 

de sus principales ventajas, su independencia de las condiciones atmosféricas y de iluminación, y la 

capacidad de cartografiar las inundaciones en zonas vegetadas (Woodhouse, 2006; Arnesen, et. al., 

2013; Rahman & Thakur, 2018; Zozaya, et. al., 2020; Sevillano et. al., 2020). Además, la teledetección 

Radar ha demostrado ser una eficaz herramienta para detectar inundaciones bajo el bosque (Hess, et. 

al., 1990, Townsend, et. al., 1998). Esto es posible debido a que las ondas más largas se asocian 

generalmente con una mayor penetración de doseles forestales, particularmente cuando las longitudes 

de onda son mayores que el tamaño de la hoja (Pope, et. al. 1994, Wang, et. al. 1995, Townsend et. al., 

1998). En los humedales, como las llanuras de inundación de los ríos, la tecnología SAR (radar de 

apertura sintética, por sus siglas en inglés) es capaz de proporcionar información acerca de la estructura 

de la vegetación y las condiciones hidrológicas (Pope, et. al., 1997; Grings, et. al., 2006). Esto se debe 

a que el coeficiente de retrodispersión medido (σ0, magnitud física que mide el radar) depende tanto 

de la estructura de la vegetación como de la condición del suelo, entonces, la presencia o ausencia de 

agua (que tiene una constante dieléctrica mucho más alta que la tierra seca o húmeda) puede alterar 

apreciablemente el σ0 medido, dependiendo del tipo de vegetación dominante, su densidad y altura 

(Grings, 2008). El objetivo de este trabajo es obtener la delimitación de zonas de inundación del río 

Santa Lucía utilizando imágenes adquiridas por sistemas activos de microondas para las zonas cercanas 

a las ciudades de Santa Lucía y San Roque. La relevancia de este trabajo radica en la posibilidad de a) 

realizar cartografía de inundación utilizando teledetección RADAR; b) realizar un aporte al 

conocimiento de las planicies de inundación, que contribuyan a la conservación de estos humedales 

fluviales, que son muy importantes para el control de las inundaciones por el efecto búfer característico 

de estos ambientes. 

 

 

2) METODOLOGÍA  

 

Se generaron mapas de clases de cambio de valores de σ0, a partir de dos sistemas SAR que operan en 

distintas frecuencias: en Banda C el sistema europeo SENTINEL 1 (5,6 GHz), y en Banda L el sistema 

japonés ALOS PALSAR 2 (1,27 GHz), y en dos fechas de distinta condición hidrológica: inundado 

(evento de inundación del año 2019) y no inundado (2018). El evento de inundación fue elegido en 

base a la disponibilidad de imágenes para la zona de estudio en los días de mayor altura de agua según 

los datos hidrológicos estudiados. Seguidamente, considerando las unidades de paisajes presente en la 

llanura de inundación y los mapas de cambios de valores de σ0, se analiza el comportamiento de la 

señal registrada en base a la vegetación, identificando el mecanismo de interacción dominante. 

Posteriormente, en base a los mapas de cambios para las distintas frecuencias, se generaron mapas de 
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inundación para las zonas de estudio. Por último, luego de las correspondientes validaciones de 

exactitud de los mapas de inundación se eligió el más confiable, que sumado a criterios establecidos y 

datos auxiliares como MDE, cartas topográficas, etc., permitió delimitar las zonas de inundación para 

las dos áreas estudiadas. 

 

3) RESULTADOS  

 

Los resultados se articulan en tres apartados, por un lado, se muestran y se analizan los mapas de 

cambios, con los correspondientes intervalos de clases (aumento de la señal, no cambio y disminución 

de la señal), luego se muestran los mapas de áreas inundadas, y, por último, se exponen los mapas de 

la delimitación de zonas de inundación por desborde del río. La articulación en tres apartados de los 

resultados, se debe al orden establecido para llegar al resultado final que son los mapas de delimitación 

de zonas de inundación.  A continuación, se muestran los resultados para la zona de San Roque.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1. Mapa de clases de cambio para la zona de San Roque. Imagen izquierda: con 

imagen radar Banda C. Imagen derecha: con imagen radar Banda L. 

Figura 2. Mapa de inundación para la zona de San Roque. Imagen izquierda:  con imagen en 

Banda C. Imagen derecha: con imagen Banda L. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4) CONCLUSIONES  

 

Se observaron importantes diferencias tanto en el área inundada como en la exactitud de los mapas, 

debidas en parte a las capacidades diferenciales de los sistemas SAR para detectar la inundación dentro 

de la vegetación, también debido a las diferentes resoluciones radiométricas de los sensores utilizados, 

y a las distintas polarizaciones. No obstante, los datos SAR fueron capaces de detectar los cambios 

ocurridos por el evento de inundación, y mostraron que, en primera instancia, no toda el área es 

igualmente afectada, si no que las vegetaciones herbáceas, al encontrarse en posiciones 

topográficamente más bajas, son mayormente afectadas por las inundaciones que los bosques situados 

en albardones. Los mapas de inundación fueron los generados con Banda L, por resultar más confiables 

considerando la resolución radiométrica y, además, arrojó mejor exactitud en la validación efectuada.  
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Figura 3. Mapa de delimitación de las zonas de inundación con Banda L. Imagen izquierda: 

ciudad de Santa Lucía. Imagen derecha: ciudad de San Roque. 


