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1) INTRODUCCION

Los eventos de temperatura extrema, como las olas de calor (OCs), y sus mecanismos fisicos
asociados han sido ampliamente estudiados en diferentes regiones del mundo (por ejemplo,
Barriopedro et al., 2011; Liu et al., 2020; Wang et al., 2016). De hecho, se sabe que las OCs en
latitudes medias generalmente se desencadenan por un patron anticiclonico persistente en areas
de altas temperaturas (Perkins & Alexander, 2013; Stefanon et al., 2012). Al considerar la
region del sur de Sudamérica (SSA), este patron puede ser inducido por un desplazamiento
hacia el oeste del anticiclon del Atlantico Sur (AAS) (Zeng et al., 2008). Algunos estudios
también sugieren que la variabilidad intraestacional cobra un rol importante en la persistencia
de las OCs de verano (Cerne & Vera, 2011). En este contexto y considerando la regionalizacion
basada en el agrupamiento de estaciones con alta co-ocurrencia de OCs locales y la
caracterizacion estadistica espacio-temporal de las OCs previamente realizada, se encuentran
los patrones de circulacion sindptica asociados a los eventos de OCs regionales en el SSA.

2) DATOS
Con el fin de estudiar las condiciones sinopticas durante los eventos .. B —{
de OC, se utilizaron datos diarios de altura geopotencial en 500 hPa B ;
(Z500), temperatura a 850 hPa (T850), presion del nivel del mar
(SLP, por sus siglas en inglés), radiacion de onda larga saliente .
(OLR, por sus siglas en inglés) y del viento horizontal en 700 y 850
hpa (u700, v700, u850 y v850) para las temporadas célidas (TCs,
octubre — marzo) del periodo 1979-2018 del reanélisis ERA5 a una
resolucion horizontal de 0,25° (Hersbach et al. 2020).

3) METODOLOGIA

En el presente trabajo, se identificaron las OCs para cada estacion
meteoroldgica (OCs locales) como periodos de al menos tres dias
consecutivos (durante TCs) con temperatura maxima (TX) diaria
superior al percentil 90 (Pc90) (TX90) del periodo 1981 - 2010. T e

Luego, considerando la regionalizacion previamente obtenida,
basada en el agrupamiento de estaciones meteorolégicas con alta
co-ocurrencia de OCs locales (Figura 1), se definieron OCs
regionales como aquellos eventos en que al menos el 40% de las
estaciones de la regidn considerada registraran simultaneamente
dias con OCs (d_OCs) y esta condicidon persistia durante al menos

Figura 1: regionalizacién obtenida a partir del
agrupamiento de estaciones meteorolégicas con alta
co-ocurrencia de OCs locales, numeradas del 1 al 5:
C1l-norte de SSA (NS), C2-centro-este de SSA (CES),
C3-centro de Argentina y norte de la Patagonia
argentina (CA), C4-centro y norte de Chile (CNCH),
C5-Patagonia argentina y centro y sur de Chile, sur de
SSA (SS).
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tres dias consecutivos. Para los eventos de OCs detectados en cada region, se realizaron campos
meteoroldgicos medios. Ademas, se calcularon las anomalias diarias de las variables
meteoroldgicas escogidas y sus significancias fueron evaluadas con la prueba de Monte Carlo
(Gilks et al., 1995) con un nivel de significancia del 5%. Asimismo, se identificaron los eventos
asociados a la corriente en chorro de capas bajas en Sudamérica (SALLJ, por sus siglas en
inglés) aplicando el criterio de Bonner (Bonner, 1986) a los datos de ERA5. Esta metodologia
proporciond la frecuencia relativa de los dias con SALLJ durante los d_OCs regionales, los
cuales se compararon con la ocurrencia esperada (el porcentaje climatoldgico de dias SALLJ
enel TC).

4) RESULTADOS
En primer lugar, los campos medios para los d_OCs regionales basados en anomalias de T850
(sombreado, en Figura 2) y la frecuencia media local de d_OCs para cada regién (puntos, en
Figura 2) muestran una coincidencia entre las regiones anémalamente calidas (~4 °C -6 °C) y
las estaciones con mayor frecuencia de d_OCs. Ademas, el patron de flujo atmosférico de
niveles medios (Figura 3a) es similar para las regiones al norte de 40° S (NS, CES, CAy
CNCH). En general, se observa un patrén sindptico comun con un sistema de alta presion cuasi
estacionario persistente (anomalias positivas de Z500), el cual promueve la adveccion
anémalamente célida y humeda desde el norte en la troposfera media. El calentamiento
observado es acompafiado por un aumento de la subsidencia (calentamiento adiabéatico) y de la
radiacién de onda corta (Figura 3b), que indican una inhibicion de la conveccién y condiciones
de cielo claro en comparacion con la climatologia. Ademas, los eventos de OCs en estas
regiones comparten patrones similares cerca de la superficie, incluyendo anomalias negativas
de SLP corriente arriba y en el flanco noroeste del sistema anémalo de alta presion en la
troposfera media. Esto sugiere el desarrollo y/o intensificacion a barlovento de sistemas
térmicos  bajos  (mas

evidentes en NS, CESy =
CA), con vientos del norte =
favoreciendo la adveccion g3
cilida de niveles bajos . ¢
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OCs se _Ve reforzado por la Figura 2: campos medios para eventos de OCs regionales de anomalias de T850
presencia y/o (sombreados) y frecuencia local media de d_OCs (puntos). Los puntos con borde verde
. Y ;7 indican estaciones pertenecientes a la region en cuestion y los sombreados corresponden a
intensificacion de eventos regiones donde las anomalias son estadisticamente significativas en el 95%.

SALLJ (aumento

significativo de ~ 20 —30% en NS, CES y CA, Figura 3c), que promueven ain mas el transporte
de aire célido y himedo. La similitud hallada para NS, CES y CA sugiere que pequefios
cambios en los patrones de circulacion atmosférica pueden desencadenar OCs regionales en
estas regiones adyacentes.

La region andina (CNCH), a diferencia de las otras regiones al norte de 40 °S, muestra una leve
intervencion de los eventos SALLJ (Figura 3c) y, en esta region las anomalias positivas de
Z500 y negativas de SLP se extienden hacia el Océano Pacifico (Figura 3a), sugiriendo una
posible participacion de los sistemas de baja presion costeros y, por consecuencia, la adveccion
calida y himeda del Océano (Garreaud et al., 2002). Las OCs regionales en la regién mas
austral (SS) muestran caracteristicas diferentes de las demas regiones consideradas. Estos
eventos son principalmente impulsados por sistemas extratropicales que bloguean el flujo del
oeste y presentan una estructura barotropica, con anomalias significativas de alta presion en
niveles bajos y medios de la troposfera. Ademas, se observan maximas anomalias positivas de



temperatura (de hasta 12 Anomalia de
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Asimismo, las anomalias
positivas de OLR (Figura
3b) indican una reduccion
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i Figura 3: campos medios OCs regionales de a) altura geopotencial en 500 hPa (Z500) anomalias

r?pres_enta un forzamlento (sombreado) y presion del nivel del mar (SLP) (contornos), b) anomalias de radiacion de onda
Sl n()pt|c0 de las OCs larga saliente (OLR) (sombreado) y climatologia (contornos) y c) anomalias de frecuencia de dias
. con SALLJ (sombreado) y viento en 850 hPa (vectores) para cada region para las TCs durante
reglonales. 1979 — 2018. Los sombreados y los contornos mas gruesos (para SLP, en a)) indican regiones

donde las anomalias son estadisticamente significativas en el 95%.

5)CONCLUSIONES

En conclusién, para las regiones al norte de 40°S pequefios cambios en los patrones andmalos
de circulacion pueden desencadenar OCs en cada una de las regiones en cuestion. Ademas, las
OCs pertenecientes a la region mas austral (SS) muestran caracteristicas diferentes a las demas
regiones, principalmente vinculadas, a un bloqueo del flujo del oeste.
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