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1) INTRODUCCION

El transito maritimo comercial se ve altamente influenciado por las condiciones
meteoroldgicas a lo largo de su ruta, siendo las variables mas importantes el estado del
mar, el viento y la visibilidad (Heij y Knapp, 2015). Este tipo de fendmenos pueden
generar retrasos o desvios que impactan significativamente en los costos del transporte,
asi como en la seguridad de la embarcacion poniendo, en ocasiones, en riesgo de generar
un accidente nautico y ambiental (Bye y Aalberg, 2018; Koracin et al., 2014). En el
océano Atlantico Sudoccidental el evento que genera la mayoria de los casos de reduccién
de visibilidad es la niebla advectiva, existiendo maximos significativos a lo largo de la
plataforma continental argentina (Dorman et al., 2020).

Seguln Alpert y Feit (1990) las nieblas de adveccion en el mar son de gran preocupacion
para los meteorélogos marinos, ya que dificultan la navegacion y son peligrosas para el
transporte maritimo. Este tipo de nieblas reducen la visibilidad a partir del desplazamiento
de una masa de aire humeda y relativamente calida sobre una superficie relativamente
mas fria. Las nieblas advectivas predominan en el mar con circulaciones mayormente
meridionales a partir de las diferencias de temperaturas latitudinales y se profundizan con
intensidades de viento de hasta 15 nudos.

El objetivo de este trabajo es iniciar un estudio climatoldgico con una nueva base de datos
en el océano Atlantico Sudoccidental de las variables meteoroldgicas marinas que afectan
el transporte maritimo, su seguridad y los posibles impactos ambientales que puedan
generarse. De este modo, se presenta un estudio de casos de visibilidad reducida por
niebla y su relacién con la intensidad del viento y la diferencia de temperaturas de
superficie del mar y del aire.

2) DATOS METODOLOGIA

Para este estudio climatoldgico se utilizan los datos registrados de mensajes SHIP
provenientes de buques que navegan en el océano Atlantico Sudoccidental entre las
latitudes 35°S y 60°S, para el periodo 1960-2019, agrupados en bandas de latitud de 5°.
Los mismos conforman la base de datos meteorologicos marinos del Departamento
Meteorologia del Servicio de Hidrografia Naval (Palastanga et al., 2017).

A partir de este set de datos se estudia particularmente los casos de visibilidad reducida
inferior a 4 km y los valores medidos de intensidad y direccion del viento, temperatura
del aire y temperatura del agua asociados a este fenomeno. Mediante series temporales se
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analiza la cantidad de datos de visibilidad por afio y la frecuencia relativa acumulada de
la visibilidad reducida. Se analiza la presencia de tendencia en los datos mediante el test
de Mann-Kendall. También se emplea la prueba de Petitt, para detectar cambios bruscos
en los valores medios de la variable de interés, permitiendo analizar la posibilidad de
ocurrencia de un salto climatico.

Por otro lado, se realizan los histogramas de frecuencia relativa de visibilidad para
observar la distribucion de las distintas categorias de dicha variable y mediante Hexbin
plots se analiza la relacion de la visibilidad con las demés variables meteorologicas de
interés. Esta metodologia genera un grafico de hexagonos formado por la interseccion de
intervalos (o contenedores) en ambos ejes (x e y). Cada hexagono estd definido por un
intervalo en los ejes y un color que describe la frecuencia de ocurrencia.

3) RESULTADOS

A modo de ejemplo se selecciona la banda de latitud de 35°S a 40°S a fin de resumir parte
de los resultados obtenidos. En la Figura 1, se presenta la relacion entre la visibilidad y la
intensidad y la direccion del viento, al analizar los casos de visibilidad menor a 4 km
(cédigo 96) la mayoria ocurren con direccién predominante del viento del NO al NE y
con velocidades de hasta 25 nudos. Este mismo patron se repite, en menor medida, en los
eventos de visibilidad reducida codificada para menores distancias: de 95 (menor a 2 km)
a 90 (menor a 50 metros). Asimismo, se observan maximos para las direcciones de viento

provenientes del sector general E y SE.
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Figura 1: Distribucion de casos de visibilidad menor a los 4 km en funcién de la intensidad del viento
(izquierda) y direccion del viento (derecha).
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Figura 2: Cantidad de casos de visibilidad menor a los 4 km en relacion con la diferencia de temperatura
entre la superficie del mary el aire.
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Dado que en este tipo de niebla la diferencia de temperatura entre la superficie del mary
el aire por encima es un factor de interés, en la Figura 2 se puede observar su relacion con
las diferentes categorias de visibilidad. Si bien se observan numerosos casos donde la
diferencia de temperatura es importante, la mayoria de los casos corresponden a cuando
estas diferencias son menores (hasta 3 grados).

4) CONCLUSIONES

De la informacién analizada para cada banda de latitud, se puede determinar que las
nieblas advectivas son en su mayoria generadas por vientos de las direcciones NO al NE.
Estas direcciones son esperables ya que advectan aire mas calido en el hemisferio sur;
pero también se observa una notable ocurrencia de este tipo de nieblas con direcciones
del E y SE. Estos resultados indican que debe tenerse muy presente la circulacion del aire
en una mayor escala para su correcto pronostico.

En cuanto a la velocidad del viento, si bien el maximo de eventos ocurre con valores en
torno a los 15 nudos, se pudo determinar que situaciones con mayor intensidad también
son favorables para la formacion de este tipo de nieblas.

Las diferencias de temperatura entre la superficie del mar y el aire pueden ser un aspecto
importante para la interpretacion de ocurrencia de nieblas advectivas, y puede
determinarse que en la mayoria de los casos esas diferencias son de unos pocos grados
centigrados.

Conocer el comportamiento de las variables meteoroldgicas asociadas con la formacion
de nieblas advectivas en el mar y su climatologia podria permitir, por un lado, identificar
las zonas en que estas se producen con mayor frecuencia y, por el otro, los rangos de
valores que esas variables pueden adoptar para un mejor conocimiento en la factibilidad
de ocurrencia.
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