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1) INTRODUCCIÓN 
Las concentraciones de polen se reportan como datos discretos a intervalos regulares 

horarios. Por lo tanto, es posible estudiar sus propiedades utilizando métodos de series de 

tiempo. Un conjunto de datos de concentración de polen (S) puede interpretarse como las 

contribuciones de procesos naturales que ocurren en diferentes escalas de tiempo o 

frecuencias características: 

𝑆 = 𝑆𝑡 + 𝑆𝑎 + 𝑆𝑠 + 𝑆𝑖𝑠 + 𝑒  (1) 

 

St es la tendencia de largo plazo y Sa, Ss, Sis, las variaciones interanuales, estacionales e 

intraestacionales y e es un término de error. Este enfoque permite descomponer la serie para 

analizar su relación con posibles procesos biológicos o meteorológicos. Para cada escala se 

aplican diferentes técnicas como la regresión para St y Sa. La más común para Ss, es la 

determinación del período principal de polinización (PPP) con las fechas de inicio y máximo 

(Pérez y otros, 2021 y trabajos allí citados). Sin embargo, la complejidad intrínseca de la 

variabilidad intraestacional es menos accesible por técnicas sencillas. En este trabajo, 

proponemos aplicar la Transformada rápida de Fourier (FFT) al estudio de esta escala y 

relacionarla con la variabilidad de la atmósfera a escala sinóptica.  

 

2) METODOLOGÍA 

El monitoreo se realizó entre 08/01/12 - 11/27/12 y 08/09/13 - 12/05/13 con una trampa 

Burkard ubicada a 3 km al SW del centro de la ciudad de Sunchales (30°57.4’S, 61°32’W), 

en la estación del Servicio Meteorológico Nacional (SMN). La entrada de aire se ubicó a 1,3 

m sobre el suelo y el volumen de succión fue 0.6 m3 h-1. El conteo de polen se realizó con 

microscopio a 400x. La concentración diaria se expresó en granos de polen m-3. Los datos 

horarios de temperatura, presión, velocidad y dirección del viento fueron suministrados por el 

SMN. Sis se obtuvo removiendo la variabilidad de baja frecuencia con un filtro pasa bajo 

binomial de 17 pesos a las series diarias de los 4 tipos principales (Cupressaceae, Moraceae, 

Urticaceae, Poaceae), reteniéndose los períodos superiores a 10.7 días. Sis se estudió con 

análisis de Fourier (Wilks, 2011) sobre los residuales obtenidos. El vector del viento se 

descompuso en los ejes NE-SW y SE-NW que corresponden a la máxima variabilidad del 

viento y maximizan el contraste urbano-rural de las fuentes de polen respecto de la posición 

del captador.  

 

3) RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Los cambios de presión y temperatura responden a la escala estacional aun analizando 

períodos menores a un año, mientras que el viento depende de procesos de escala sinóptica 

(Tabla I). Las variables de polen no presentan un patrón temporal fácilmente atribuible ya 

que responden tanto a factores físicos como biológicos. La variabilidad en la escala sinóptica 
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reúne 65 - 77% de variación del paso alto en las variables meteorológicas, mientras que para 

polen estos porcentajes son 72 - 81% (2012) y 60 - 79% (2013) (Tabla I). Las series de 

temperatura media, presión y viento (Tabla I) muestran un predominio de ondas largas en 

2012, con máxima densidad para los periodos 6.9, 7.4, 6.9 (SE-NW) y 6.4 (NE - SW) días 

respectivamente (Figs. 1A y B, 2A y B). Las ondas largas predominan en Moraceae (52%) y 

Urticaceae (44%) con densidades máximas para los periodos de 6.9 y 7.4 días (Figs. 3A y 

4B). Las ondas medias explican la varianza de Poaceae (46.5%, Tabla I) con un pico de 4.6 

días (Fig. 4A), mientras que Cupressaceae reúne el 80% entre ondas medias y largas con 

densidades máximas de 4.6 y 7.4 días respectivamente (Tabla I y Fig. 3A). En 2013 la mayor 

variabilidad meteorológica se concentró en ondas largas para viento NE-SW, presión y 

temperatura medias (Tabla I). Los periodos más frecuentes fueron 6.9 días para viento 

 

 

 
 

NE-SW (Fig. 2D) y 9.6 días para presión y temperatura (Fig. 1C y D). Las ondas medias 

fueron importantes en temperatura, presión y viento SE-NW (Tabla I) con períodos de 4.8, 

5.1 y 4.6 días (Figs. 1C, D y 2C). En polen, Cupressaceae presentó 48% de su variabilidad en 

ondas largas con máximos en 6.4 y 8.7 días (Tabla I y Fig. 3C) mientras que Poaceae 

acumuló 84.6% en ondas medias y largas, con picos de 4.2 y 6 días respectivamente (Fig. 

4C). Moraceae presentó mayor contribución en ondas medias (41%) y periodos de 3.8 y 5.3 

días (Fig. 3D). En 2013 Urticaceae mostró máximos en periodos de 3.6 y 5.6 días (Fig. 4D). 

Estos resultados concuerdan con los de Bianchi (1994) para la ciudad de Mar del Plata. Las 

ondas sinópticas medias y largas son las que proporcionan mayor variabilidad y se relacionan 



 

 

 
 

con la dispersión de polen en vista de la similitud entre los espectros de densidad de polen y 

variables meteorológicas. Otros autores encuentran asociación entre las características de 

escala sinóptica y las concentraciones de polen como Hernández-Ceballos y otros (2011) para 

el caso de polen de olivo en el SW de España que ocurren en periodos entre 3 y 10 días. 

O'Rourke (1990) encontró que el aumento de la velocidad del viento asociadoa eventos 

convectivos pueden ser responsables del aumento de concentraciones de polen. Velasco y 

Fritsch (1987) muestran que los sistemas convectivos de mesoescala suelen producirse en 

promedio cada dos días. La escala analizada en este trabajo debe ser estudiada con más 

detalle para entender los procesos involucrados en la variabilidad de la concentración de 

polen en el aire. 
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