VARIABILIDADE ESPACO-TEMPORAL DA CONCENTRACAO DE OZONIO
DURANTE OS EVENTOS DE AQUECIMENTO ABRUPTO DA ESTRATOSFERA
NA ANTARTICA

Denise da Silva Dalcol', Nathalie Boiaski', Simone Ferraz', Damaris Kirsch Pinheiro'

denidalcol@gmail.com; ntboiaski@gmail.com; simonetfe@gmail.com;
damariskp@gmail.com;

'Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, Santa Maria, Brasil)
Palavras-chave: aquecimento abrupto na estratosfera, ozonio estratosférico, Antartica.
1) INTRODUCAO

O aumento das temperaturas, periodos de secas intensas, o aumento de queimadas e crises
hidricas sdo alguns dos fatores que representam um cendrio preocupante para a sociedade.
Um cenario como este poderia indicar riscos de grandes propor¢des para os ecossistemas,
dependendo da sua intensidade e periodicidade. Com isso, busca-se informar a sociedade com
previsoes de eventos climaticos para que ag¢des sejam tomadas no planejamento da gestdo dos
recursos naturais € consequentemente na preservagdo da biodiversidade. De acordo com o
relatério do Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climéticas (IPCC) do ano de 2021, a
temperatura da superficie da Terra aumentou consideravelmente nas ultimas décadas e se essa
tendéncia persistir, as projegdes mostram que eventos climaticos extremos serdo
progressivamente mais frequentes e intensos em todas as regides do planeta (IPCC, 2021).
Nesse contexto, estudos tém sido desenvolvidos para aumentar a precisdo nas previsdes
climaticas de curto prazo. Em 2019, estudos previram que um aquecimento acima da
Antartica provocaria uma influéncia nas condi¢des climaticas no leste da Australia, tornando-
0 mais quente e seco durante um periodo de trés meses (LIM, HENDON, THOMPSON,
2018; LIM et al., 2019). Esse aquecimento acima da Antartica ¢ um evento denominado
aquecimento abrupto na estratosfera (em inglés, Sudden Stratospheric Warming-SSW).

Os eventos de SSW surgem com a formagao de ondas planetarias de grande amplitude que se
propagam até a estratosfera. As ondas planetdrias de grande escala se originam devido ao
efeito orografico ou pelo contraste térmico entre o continente € o oceano, € contribuem para a
perturbacdo do vortice polar (SAFIEDDINE et al., 2019). Essas perturbagdes resultam no
enfraquecimento anomalo e colapso do vortice polar e por consequéncia, surge um
aquecimento na estratosfera em questoes de dias ou semanas, afetando assim a dire¢ao dos
ventos (LIM et al., 2019) que atingem algumas regides do planeta e modificam o clima.

O SSW ¢ um evento muito raro no Hemisfério Sul (HS), onde registros mostram a ocorréncia
desse fendmeno nos anos de 2002 e 2019 no continente Antartico. Diferentemente do HS, no
Hemisfério Norte (HN) o SSW é muito frequente, tendo uma ocorréncia média de 2 em 2
anos. A explicagdo para que esse evento seja mais comum no HN estd relacionado as
caracteristicas topograficas, que favorecem a formacao de ondas planetarias de grande escala
(SAFIEDDINE et al., 2019).
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Uma caracteristica importante, durante a ocorréncia do evento do SSW no HS em 2019, ¢ o
aumento da concentracao de ozonio estratosférico, modificando o tamanho e distribui¢cao do
buraco de 0zdonio sobre a Antartica (SAFIEDDINE et al., 2019). O aumento da concentracao
de ozobnio ¢ resultado da restricdo da permanéncia de nuvens estratosféricas polares (PSCs)
durante o evento de SSW, que sdo responsaveis pela destruicdo do 0z6énio por meio de
reacdes quimicas (SAFIEDDINE et al., 2019). Recentemente, estudos apontam possiveis
impactos positivos do SSW no HS em 2019, onde resultados demonstram um aumento da
coluna total de 0zonio na estratosfera da Antartica (SAFIEDDINE et al., 2019). Dessa forma,
destaca-se a relevancia de investigar os fatores que favorecem o surgimento de SSW no HS e
0s possiveis impactos no clima presente e futuro. Portanto, o desenvolvimento deste trabalho
tem por objetivo a investigacdo da relagdo entre uma tendéncia de aumento de ozénio na
estratosfera e a frequéncia e intensidade do fenomeno SSW no continente Antartico.

2) METODOLOGIA

Neste trabalho, pretende-se analisar a variabilidade espaco-temporal da concentragao de
ozonio durante os eventos de SSW na Antartica nos anos de 2002 e 2019. Os dados
observados de coluna total de ozdnio serdo obtidos do National Institute of Water and
Atmospheric Research — Bodeker Scientific (NIWA-BS), a partir de dados de diferentes
satélites, corrigidos com dados da rede global de espectrofotdmetros Dobson e Brewer
(BODEKER et al., 2020). Outro conjunto de dados da coluna total de ozénio que podera ser
analisado ¢ o Stratospheric Water and OzOne Satellite Homogenized (SWOOSH), no qual ¢
baseado em medidas de sondagens e satélites (DAVIS et al., 2016).

3) RESULTADOS

Como resultados, espera-se analisar os dados observados de coluna total de 0z6nio durante os
eventos de SSW na Antértica nos anos de 2002 e 2019 e comparar com os dados referentes
aos ultimos 10 anos. Com isso, espera-se demonstrar a possivel tendéncia de aumento de
0zonio estratosférico durante o SSW no continente Antartico e comparar isso aos resultados
para a area do buraco de 0z6nio nos mesmos periodos mencionados.

Além disso, de acordo com LIM, Eun-Pa et al. (2020) o evento SSW de 2019 nao foi tio
intenso quando comparado ao de 2002, sugere-se a isto o fato que em 2019 o SSW comegou
mais cedo no ciclo sazonal, quando o vértice polar ainda estava muito forte e frio, em 2002 o
vortice estava mais favoravel ao aquecimento. Com isso, espera-se encontrar resultados para
a variabilidade espago-temporal da concentracdo de ozonio estratosférico que demonstrem
essa diferenca entre as intensidades dos eventos de SSW para os anos de 2002 ¢ 2019.

4) CONCLUSOES

O presente estudo investiga a variabilidade espago-temporal da concentragdo de ozoOnio
estratosférico durante os eventos de SSW na Antartica. Conhecer a natureza de tais eventos
tao raros no HS, permitird uma melhor compreensao do papel das forgantes extratopicais nos
fendmenos de tempo e clima no HS, sobretudo na variabilidade da circulagdo atmosférica na
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