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1) INTRODUCCIÓN

La cuenca del río Paraguay se extiende sobre un área extensa y con poca pendiente que
incluye el humedal del Pantanal -reservorio natural de alto valor biológico que actúa como
regulador hidrológico de otras cuencas- y parte de la región del Chaco Seco - el segundo
bioma más grande de América del Sur-.
El aumento en la ocurrencia de eventos extremos en la cuenca baja del río Paraguay, en el
noreste de Argentina, provoca fuertes impactos socioeconómicos (Barros et al. 2006).
Collischonn et al. (2001) encontraron cambios en el régimen de descarga en la cuenca alta del
Paraguay que se explican por un gran aumento abrupto después de 1970. Además, en la
cuenca baja del Paraguay se observa una tendencia positiva de la descarga anual del río
Paraguay desde la década de 1970 (Doss-Gollin et al. 2018).
Por otra parte, los cambios en el uso de la tierra influyen en los balances de energía y agua
superficial y pueden afectar potencialmente los flujos superficiales (Mahmood et al. 2014).
En el Pantanal, la deforestación y la agricultura intensiva hacia fines del siglo XX
aumentaron la erosión del suelo y la deposición de sedimentos, aumentando la escorrentía
(Tucci y Clarke 1998; Bergier 2013).

2) DATOS Y METODOLOGÍA

Se analizaron series temporales de nivel de río de cinco estaciones hidrométricas a lo largo
del río Paraguay durante dos períodos: 1951-1980 y 1981-2010. Se estudió la relación entre
los cambios en los niveles de los ríos y otras variables hidrológicas relevantes. Se utilizaron
datos PP mensual reticulados de la Universidad de Delaware (UDel) v5.01, proporcionada
por NOAA/OAR/ESRL PSD, desde el sitio web https://www.esrl.noaa.gov/psd/. La base de
datos de cambio de uso del suelo es proporcionada para todo Sudamérica por el Instituto
Brasileiro de Geografía e Estadística, en el marco del Proyecto CLIMAX
(http://www.climax-sa.org/). La evapotranspiración se obtuvo de dos conjuntos de
simulaciones de cuatro modelos dinámicos de vegetación global impulsados ​​por tres
conjuntos de datos de forzamiento atmosférico generadas en el contexto de CLIMAX
(https://zenodo.org/record/6374203#.Yr3C-XjMLs3, Rezende et al. 2022). La cuenca se
dividió en cinco regiones según las características hídricas del suelo y la topografía (Fig. 1a).
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Las regiones fueron elegidas para distinguir el aporte de caudal de los afluentes de ambas
márgenes del río Paraguay, conociendo las diferencias en topografía y régimen de lluvia
anual (Krepper et al. 2006).

3) RESULTADOS

De acuerdo con estudios previos, se observó un aumento en el nivel del río Paraguay hacia el
período moderno en toda la cuenca (Fig. 1). El número de meses con niveles por encima de
los umbrales de alerta y evacuación en el noreste argentino aumentó notablemente en el
período 1981-2010. Si bien no se observó una tendencia de precipitación significativa sobre
la región, en las cuencas norte y este se encontraron cambios en el uso del suelo a partir de la
década de 1970 y una disminución de la evapotranspiración sobre las áreas deforestadas en
1981-2010 con respecto al primer período. Por lo tanto, se especula que el cambio de uso de
suelo podría haber favorecido el aumento del nivel del agua debido al aumento de la
escorrentía superficial que drena al río principal. Entre 1981 y 2010, sobre la región del



Pantanal, se encontró una correlación significativa entre el nivel del río y la
evapotranspiración durante el verano y la pendiente de la regresión lineal aumentó con
respecto a 1951-1981. Estos cambios en las relaciones fortalecen la idea de que el uso del
suelo juega un papel importante en la modulación del ciclo hidrológico de la Cuenca del
Paraguay y podría favorecer indirectamente el aumento del nivel del agua. Se requieren más
estudios para revelar el complejo sistema tierra-atmósfera que domina el ciclo hidrológico de
esta cuenca.
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