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INTRODUCCION

Los eventos calidos extremos en la Peninsula Antartica Occidental (PAO) durante el
verano extendido (noviembre-marzo) cuentan hasta ahora con pocos estudios . Aunque estos
fendmenos inducen diversos impactos en los ecosistemas, el conocimiento sobre su génesis,
caracteristicas y relacion con modos de variabilidad climética es restringido. Dos eventos de
temperaturas extremas registrados en la Base Esperanza, ubicada en el extremo norte de la PA
(63°23'S, 56°59'W) fueron confirmados por la Organizacion Meteorolégica Mundial. De
éstos, el evento de 18.3 °C del 6 de febrero del 2020 (Francelino, 2021), fue reconocido como
la observacion de temperatura mas alta registrada en Antartica continental (que incluye las
islas circundantes) superando asi a su predecesor de 17.5 °C (Francelino, 2021; Bozkurt et al,
2018), el cual ocurri6 el dia 24 de marzo del afio 2015.

METODOLOGIA
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1), nuestra investigaciobn emplea un Figura 1: Distribucion espacial de estaciones
downscaling estadistico del reanalisis utilizadas. Fuente de datos: hittps://explorador.cr2.cl/
ERA-5 sobre las observaciones, realizado mediante regresiones lineales multiples y
correccién de sesgo por cuantiles (QM) . La identificaciéon de eventos extremos se define a
partir del percentil 90 mévil de temperatura maxima de cada estacion (longitud de la ventana:
15 dias). Se hace una distincion entre eventos calidos extremos no persistentes (CEs) y olas
de calor (OCs), de al menos tres dias de duracion, donde en cada caso, los eventos son
caracterizados por el primer dia que supera el umbral (denominado “dia 0”). Luego, se
estudia la ocurrencia estacional de los eventos de cada categoria durante el periodo de estudio
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y su vinculo con la temperatura media de verano. Ademas, el conjunto de eventos extremos
es clasificado de acuerdo a configuraciones sinOpticas similares, usando el método de
agrupamiento k-means en anomalias de presion al nivel del mar. Finalmente, se realiza un
estudio de casos particulares de cada grupo mediante el analisis de anomalias diarias de
circulacion y la cuantificacion de los términos de la ecuacién de la tendencia de temperatura.

RESULTADOS

El andlisis climatolégico por ensamble (figura 2) muestra un calentamiento
(enfriamiento) durante 1980-1990 y 2014-2020 (1990-2014) marcado por tendencias
interanuales estadisticamente significativas, ademas de una correspondencia entre la
variabilidad interanual de la temperatura media de verano extendido y del nimero de eventos
estacionales de OCs y CEs (r2=0.38 y 0.62 en promedlo para las 5 locahdades)
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Figura 2: Panel superior: Variabilidad interanual de la temperatura maxima del aire promedio del
verano extendido (noviembre-marzo). Los afios se asignan segun los meses de enero-marzo. Panel
inferior: nimero de eventos célidos extremos (amarillo) y olas de calor (rojo). Las lineas punteadas
corresponden a las tendencias lineales para los periodos 1970-1990, 1990-2014 y 2014-2020. La
significancia de los valores de las tendencias se representa por uno, dos y tres asteriscos (90 %, 95 %
y 99 %). Todos los datos corresponden al promedio de las series obtenidas mediante downscaling
estadistico; el panel inferior presenta boxplots con un intervalo de confianza del 95% mostrado en
barras de color solido, ademas de +-1 desviacion estandar sobre la media mostrada como barras de
color atenuado.

El anélisis de clusters (figura 2) de OCs y CEs para las cinco localidades revela cuatro
patrones sinopticos principales, de los cuales uno es exclusivo de las estaciones Eduardo Frei
y Arturo Prat. Dos de los patrones destacan por representar la mayoria de OCs que ocurren en
PAO (es decir, eventos de caracter mas persistente), mientras que los otros dos exhiben
condiciones mas transientes. El analisis de eventos particulares indica que, para los grupos 1
y 2, el incremento en la temperatura se asocia principalmente a liberacion de calor latente por
precipitacion de agua liquida y adveccion de aire calido y hiimedo proveniente de bajas



latitudes. Por otro lado, los eventos asociados al cluster 3 y 4 exhiben incremento en la
temperatura causado principalmente por el aumento en la radiacion de onda corta favorecido
por estabilidad atmosférica asociada a un anticiclén migratorio.
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Figura 2: Compuesto de eventos CEs y OCs identificados en estacién Eduardo Frei pertenecientes a
los clusters 1-4. Panel superior: anomalias de presién a nivel del mar (sombreado) y valor absoluto de
la altura geopotencial a 500 hPa (contornos; intervalo: 200 m; la linea destacada marca los 5400 m).
Panel inferior: anomalias de temperatura del aire a 2 m (sombreado) y anomalias de presion a nivel
del mar (contornos; intervalo: 2 hPa). El contorno de altura geopotencial segmentado (continuo)
destacado marca los -4 hPa (4 hPa). Fuente de datos: Reanélisis ERAS.

CONCLUSIONES

a) La temperatura media de verano explica un 62% (38%) de la varianza observada en el
ntimero de eventos CEs (OCs) por afio.

b) A pesar de la tendencia negativa de promedios de verano de la temperatura maxima
durante 1980-2020, se observa un incremento estadisticamente significativo a partir
del afio 2015; este resultado es consistente con los registros de la estacion Eduardo
Frei (no mostrada).

c) En la alta frecuencia sinoptica a intraestacional, estos eventos pueden agruparse en
cuatro condiciones sindpticas generales; los mecanismos que explican el aumento de
temperatura son esencialmente dos: 1) condicion pre-frontal que favorece la
adveccion meridional y la liberacion de calor latente por precipitacion de agua liquida
durante su evolucion y 2) aumento de la radiacion de onda corta incidente debido a
cielos despejados
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