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1) INTRODUCAO

Em determinadas regides do mundo a precipitagdo produzida pelas nuvens convectivas em certas épocas
do ano representam o principal mecanismo provedor das chuvas necessdrias para as atividades agrico-
las (p.ex., Durkee et al. (2009); Roca et al. (2014)). Por outro lado, tempestades convectivas podem
ocasionalmente atingir intensidade destrutiva deflagrando desastres naturais, como confirmado por diver-
sos trabalhos realizados no Brasil nos ultimos 20 anos (Reckziegel (2007); Silva Dias (2011); Sperling
(2018); Ribeiro and Seluchi (2018); entre outros). As tempestades severas sao um importante subcon-
junto das tempestades convectivas locais, consistindo daquelas capazes de produzir tornados e/ou grandes
pedras de granizos e/ou rajadas de vento destrutivas (Moller, 2001). Os subtrépicos da América do Sul, a
leste dos Andes, € uma das regides do mundo onde a ocorréncia de tempestades severas € mais frequente.

Um aspecto chave associado ao tema acima € que as tempestades severas deflagram um nimero impor-
tante de desastres naturais no Brasil, em particular nos estados mais ao sul do pais (p.ex., Reckziegel
(2007)), localizados dentro da Bacia do Prata. O crescente registro de desastres naturais associados a
tempo convectivo severo aponta para a necessidade em expandir-se o conhecimento a respeito das con-
dicdes atmosféricas que favorecem ao desenvolvimento de tempestades severas. Na Bacia do Prata estas
condi¢des comumente exibem a presenca de um jato de baixos niveis (JBN) de norte, responsavel pela
desestabilizacdo da atmosfera (através da promocao de advecc¢do quente e imida) e por disparar a con-
vec¢do imida profunda ao interagir com sistemas frontais e cavados baroclinicos (Karam (2002)). Além
disso, o JBN acentua o cisalhamento vertical do vento (CVV) em baixos niveis da atmosfera (Rasmussen
and JR., 2011), o que representa um ingrediente atmosférico adicional que conduz ao desenvolvimento
de tempestades convectivas severas (Doswell and Bosart, 2001).

Este trabalho propde-se a realizar uma andlise climatoldgica de pardmetros convectivos que diagnos-
ticam a presenca dos ingredientes atmosféricos necessdrios para a formacdo de tempestades severas e
investigar a associag@o entre a magnitude destes pardmetros com a presenca do JBN na Bacia do Prata.
Esta investigacao serd realizada por meio da andlise dos perfis atmosféricos observados através de radi-
ossondagens operacionais entre 1996 e 2018 sobre um dominio geografico que inclui o sul do Brasil e o
centro-nordeste da Argentina.

2) METODOLOGIA

Este trabalho dard prosseguimento aos estudos de Foss (2011) e (Nascimento et al., 2016). Neste ul-
timo foi elaborada uma climatologia de 20 anos dos parametros relevantes para a andlise convectiva
para o setor subtropical da América do Sul, entre 20°S e 40°S, a leste da Cordilheira dos Andes. Es-
tes parametros auxiliam na andalise quantitativa dos ingredientes atmosféricos considerados necessarios
na formacgdo de tempestades severas, quais sejam: oferta de umidade na baixa troposfera; presenca de



instabilidade condicional; presenca de moderado a intenso cisalhamento vertical do vento (Doswell and
Bosart (2001); Nascimento (2005)). A andlise climatoldgica consistird da investigacdo de perfis tropos-
féricos de temperatura (T), umidade (q) e vento (V), dos quais s@o derivados pardmetros de umidade
atmosférica, instabilidade condicional e CVV. Como em (Nascimento et al., 2016), os perfisde T,qe V
serdo extraidos da rede observacional de ar superior do setor subtropical da América do Sul estagdes de
Londrina [BR] (SBLO); Foz do Iguacu [BR] (SBFI); Curitiba [BR] (SBCT); Florian6polis [BR] (SBFL);
Porto Alegre [BR] (SBPA); Santa Maria [BR] (SBSM); Uruguaiana [BR] (SBUG); Resisténcia [AR]
(SARE); Cérdoba [AR] (SACO); Buenos [AR] (SAEZ); e Santa Rosa [AR] (SAZR). Porém o periodo
de andlise sera estendido para entre janeiro de 1996 e dezembro de 2018 e neste estudo sera incluido a
deteccao de JBNs nos perfis de vento.

Os parametros convectivos extraidos dos perfis atmosféricos serdao: CAPE (de diferentes parcelas de ar),
CINE, indice de instabilidade por levantamento (lifted index), lapse rates entre 700 hPa e 500 hPa e entre
superficie e 700 hPa, altura do nivel de condensacdo por levantamento, altura do nivel de conveccdo
espontanea, diferenca vetorial do vento entre superficie e 6km (CVV profundo), e entre superficie e 1km
(CVV raso). Estes s@o considerados os parametros mais bdsicos que auxiliam a identificar condi¢des de
tempo severo (p.ex., Brooks et al. (2003)). Também ser4 calculada a helicidade relativa a tempestade nos
primeiros 3000 m e nos primeiros 1000 m. Todos os parametros serdo calculados utilizando-se o pacote
Sounding and Hodograph Analysis and Research Program in Python (SHARPpy; Halbert et al. (2015)).
Para a deteccao do JBN, serd empregado o algoritmo proposto por Oliveira et al. (2018), mas somente
caracterizando os JBNs de norte.

3) RESULTADOS ESPERADOS

Os resultados desta investiga¢do fornecerdo uma climatologia observacional de parametros convectivos
e de sua associa¢do com a presenca (ou auséncia) do JBN na Bacia do Prata. Esta climatologia serd im-
portante para avaliar de uma maneira mais quantitativa o papel desempenhado pelo JBN em condicionar
perfis atmosféricos conducentes a tempestades severas. Além disto, estes resultados serdo importantes
para avaliar a destreza das reandlises globais em reproduzir a magnitudes dos pardmetros convectivos
observados na Bacia do Prata e sua relacdo com o JBN.

Os estudos em Mudangas Climéticas Globais também poderdao usufruir dos resultados desta pesquisa
uma vez que muito se debate sobre o impacto dos cendrios de Mudancas Climéticas sobre a ocorréncia de
desastres naturais associados a eventos atmosféricos extremos Diffenbaugh et al. (2021). As tempestades
severas se inserem neste contexto e conhecer melhor a climatologia presente dos perfis atmosféricos que
favorecem a formacao destes sistemas na Bacia do Prata ajudard a inferir como possiveis mudancas de
circulacdo atmosférica (p.ex., na frequéncia e/ou na intensidade do JBN) podem se traduzir na mudancga
na freqiiéncia de tempestades severas na Bacia do Prata.
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