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Diversos estudios realizados en las tltimas décadas dan cuenta que las tormentas que ocurren
principalmente en el centro de nuestro pais presentan caracteristicas extremas a nivel global,
colocando a la region central de Argentina entre los 4 paises con las tormentas mas intensas
del planeta (Zipser et al. 2006; entre muchos otros). Estas tormentas son eventos
meteoroldgicos de alto impacto social ya que generan fendmenos severos extremos como la
ocurrencia de granizo - uno de los principales causantes de dafios y pérdidas en todo el
mundo, tanto en la agricultura como en la infraestructura en general. Particularmente, la
region cercana a Mendoza es famosa por la frecuencia de tormentas de granizo severas
(Mezher et al. 2012); cerca del 8% de los dias entre el 15 de octubre y el 31 de marzo entre
2000 y 2003 observaron granizo superior a 2 cm (Rosenfeld et al. 2006). Asimismo, la zona
central de Coérdoba (con maximo en Rio Cuarto) suele experimentar granizo severo (Matsudo
y Salio 2011), y el granizo alcanza incluso tamafos gigantescos (>15 cm).

La sensibilidad a la dispersion del granizo que brindan las observaciones microondas pasivas
ha motivado el desarrollo de diferentes proxies para detectar la presencia de granizo, la
mayoria de los cuales utilizan umbrales de temperatura de brillo de 37 GHz y canales de
microondas de mayor frecuencia (i.e. 89 GHz) a bordo de satélites en oOrbita terrestre baja.
Dichos estudios han generado de esta manera diferentes climatologias (Cecil and
Blankenship 2012; Mroz et al. 2017; Bang and Cecil 2019; entre otros). En estos estudios, la
region del centro y noreste de nuestro pais también presenta un maximo de ocurrencia de
granizo.

Dado el potencial destructivo de las tormentas de granizo es de gran interés desarrollar y
validar herramientas de deteccion de granizo que permitan mejorar la deteccion de los

eventos en tiempo real, asi como también climatologias que a su vez permitan avanzar en la



comprension de este fendmeno. Una opcidon es utilizar bases de datos de ocurrencia
fendmenos severos basados en observaciones in-situ, sin embargo dicha base de datos se
encuentra en desarrollo y actualmente solo incluye reportes discontinuos de fenémenos
severos entre 2018 y 2022, recolectados por medio de redes sociales, noticias y proyectos de
ciencia ciudadana. Esta base requiere una constante actualizacién y control de calidad por
parte de los recursos humanos asignados a su conformacién, y aun es solo un esfuerzo muy
incipiente. Es por ello que el sensoramiento remoto ofrece una valiosa alternativa. A su vez,
otras climatologias de granizo estdn basadas en datos de radares meteoroldgicos de doble
polarizacion y por ejemplo utilizan esquemas de identificacion de hidrometeoros como el
desarrollado por Dolan et al. (2013). Sin embargo, este enfoque requiere una red de radares
meteorologicos de doble polarizacion bien calibrados y siempre estara limitada al dominio
geografico en el que opera la red.

Contar con un producto de deteccion de granizo basado en observaciones satelitales permite
realizar un andlisis climatoldgico en regiones aun no cubiertas por la red de radares de
manera completa y consistente a nivel espacial y temporal. Un producto satelital por lo tanto
brinda uniformidad geografica y evita sesgos. Este trabajo se propone evaluar y analizar el
desempefio en nuestra region del algoritmo satelital multi-frecuencia de ocurrencia de granizo
desarrollado en Bang et al. (2019) basado en observaciones microondas pasivas de los
instrumentos TRMM Microwave Imager (TMI) y GPM Microwave imager (GMI). Esta tarea
es importante ya que si bien este producto ha sido evaluado a nivel global (Bang et al. 2021),
el algoritmo ha sido entrenado con reportes coincidentes de granizo en Estados Unidos en el
periodo 1997-2014 recolectados por el Storm Prediction Center de Estados Unidos. Es por
ello que es importante realizar un estudio detallado a nivel regional para evaluar posibles
debilidades respecto al entrenamiento con datos de Estados Unidos.

Se analiza la base de datos de Bang et al. (2019) en el periodo 01-01-2016 to 01-04-2021 y en
la region 45° S - 22°S, 70° W - 47° W. La base de datos estd compuesta por precipitation
features (PFs, Liu et al. 2008) a los cuales el algoritmo de interés otorga una probabilidad de
ocurrencia de granizo superior al 50% (ver Figura 1). Con el fin de analizar las caracteristicas
potencialmente diferentes del granizo en estas areas y/o evaluar deficiencias del producto en
la deteccion de granizo a nivel regional, se analizaron las sefiales radiométricas de estos PFs
(e.g., MIN37PCT, MINSI9PCT) y se seleccionaron casos de estudio que contaran con
observaciones de radares meteoroldgicos polarimétricos utilizando los radares RMA1
(Coérdoba), RMAS (Bernardo de Irigoyen), RMA4 (Resistencia), RMA3 (Las Lomitas),
RMAS8 (Mercedes), y aquellos radares disponibles durante RELAMPAGO como el



CSU-CHIVO y el CSPR-2. En loscasos disponibles se analizan los reportes de granizo en

superficie disponibles. Para los

casos de estudio, se propone
analizar las observaciones
polarimétricas  disponibles y
aplicar el algoritmo de
identificacion de hidrometeoros
(HID, Dolan et al.,, 2013) ya
implementado en la region en
Bechis et al. (2022).

Figura 1: Climatologia de ocurrencia de

granizo calculada a partir de GMI en el

dominio de interés de enero de 2016 a marzo
de 2021. Los valores presentados son de
probabilidad acumulada de granizo (>50 %)
segun lo estimado por Bang et al. (2019).
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