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1) INTRODUCCION

La disponibilidad de conjuntos de datos reticulados de precipitacion fue creciendo en los
ultimos afios. Su ventaja frente a mediciones de estaciones meteorologicas es la gran
cobertura espacio-temporal que poseen, brindando datos para zonas donde no existen
mediciones in-situ. Un ejemplo de estas bases de datos es CHIRPS (Funk et al., 2015), la cual
estd basada en mediciones satelitales que son combinadas con pronosticos numéricos y datos
de estaciones meteoroldgicas. CHIRPS provee datos diarios con una cobertura espacial entre
50°S y 50°N en una grilla de resolucion 0,05° x 0,05°. El objetivo de este trabajo fue evaluar
el desempefio de la base de datos CHIRPS para estudios de variabilidad climatica,
especificamente para representar la variabilidad interanual de indices de precipitacion
calculados en base a datos medidos en estaciones meteoroldgicas del norte de Argentina
(NA). NA es una region subtropical que consta de dos subregiones con diferentes
caracteristicas: Noroeste Argentino (NOA) con marcados gradientes de relieve y
precipitacion y Noreste Argentino (NEA) con un relieve mas uniforme y variacion espacial
de precipitacion menos marcada.

2) DATOS Y METODOLOGIA

Se utilizaron datos diarios de lluvia medida en 25 estaciones meteoroldgicas (OBS) del NA y
la base de datos CHIRPS para calcular 15 indices de precipitacion seleccionados de los
indices recomendados por Karl et al. (1999) para el periodo 1982-2019. El control de calidad
de los datos diarios es el mismo que en el trabajo de Cavalcante et al. (2020), al igual que los
indices de precipitacion seleccionados. Por otra parte, de CHIRPS se extrajeron las series
diarias de precipitacion para los puntos de grilla mas cercanos a la ubicacion de cada estacion
meteoroldgica y luego se calcularon los indices de precipitacion. Se calculd la correlacion
lineal de Pearson (RHO) entre las series anuales de cada indice de precipitacion obtenidas de
CHIRPS y OBS. La significancia estadistica fue evaluada mediante el test t de Student al
95% de nivel de confianza. Cuanto mas cercanos sean los valores de RHO al valor 1,
CHIRPS representa mejor la variabilidad interanual de los indices correspondientes a OBS.

3) RESULTADOS Y DISCUSION

La Fig. 1 muestra los valores promedios de los indices de precipitacion anuales obtenidos con
OBS. En el extremo oeste de la region se observan los valores mas bajos de indices
relacionados a la ocurrencia de precipitacion. En el extremo oeste los valores de PRCPTOT
(< 500 mm) son menos de la mitad y los valores de CDD son mas del doble (< 100 dias) que
en el resto de la region. Por otra parte, los maximos para todos los indices (excepto CDD y
CWD) ocurren en el centro del NOA y en el extremo este del NEA. En el caso de CWD, los
maximos valores (hasta 8 dias) ocurren en gran parte del centro y norte del NOA.



La Fig. 2 muestra que para la mayoria de las estaciones los valores de RHO no son
significativos para algunos indices basados en un conteo de dias relacionados a umbrales de 1
mm (CDD, CWD, nP) e indices muy extremos (R99P, RX1, R5S0MM). Solo las estaciones
ubicadas en el extremo este de la region tienen algunos valores de RHO > 0,5 para estos
indices. Estas deficiencias de CHIRPS para indices muy extremos concuerdan con resultados
de Cavalcante et al. (2020) para la region del Amazonas de Brasil. Ademas, Paredes Trejo et
al. (2016) y Katsanos et al. (2016) encuentran que CHIRPS posee elevada incertidumbre en la
deteccion de eventos de precipitacion relacionados a la definicion de un dia con lluvia. Esto
ultimo afecta directamente la estimacion de indices asociados a conteo de dias y, por otra
parte, podria afectar a indices mas extremos debido a que los mismos estan asociados a uno o
pocos eventos diarios especificos.
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Figura 1. Valores promedio de los indices de precipitacion seleccionados para el periodo
1982-2019.

Figura 2. Valores de RHO entre indices de precipitacion obtenidos de OBS y CHIRPS. En
negro estan indicados los valores de RHO no significativos (95% de nivel de confianza).



Para indices de precipitacion menos extremos (PRCPTOT, R10MM, R20MM, R95pad) la
mayoria de los valores de RHO superan el valor 0,5, con maximos por encima de 0,8 en el
NEA. Si bien RIOMM y R20MM también son indices asociados a un conteo de dias,
CHIRPS representa mejor su variabilidad interanual, siendo esto es indicativo de que el
umbral de 10 y 20 mm es un umbral de precipitacion por encima del cual las estimaciones de
precipitacion son mejores. Sin embargo, en el caso de RSOMM los valores de RHO son bajos
y no significativos en su mayoria, por lo que podria concluirse que CHIRPS tiene un
desempefio aceptable, en cuanto a correlacion, para precipitaciones mayores a 10 mm y
menores a 50 mm. En el caso de PRCPTOT y R95pad, la mayor parte del acumulado de
precipitacion que determinan estos indices se debe a eventos de precipitacion dentro del
rango mencionado antes, y, por lo tanto, los valores de RHO para estos indices son mas altos
que para otros.

4) CONCLUSIONES

En NA los minimos valores de los indices de precipitacion relacionados con la ocurrencia de
lluvia se observan en el extremo oeste, mientras los maximos se observan en el centro del
NOA vy este del NEA. La representacion de CHIRPS de la variabilidad interanual de estos
indices, medida a través de RHO, es aceptable para los indices menos extremos (PRCPTOT,
R95pad, RIOMM y R20MM) con RHO > 0,5 en la mayoria de los casos. Esto estd
relacionado con una mejor representacion de CHIRPS para valores de precipitacion entre 10
y 50 mm. Los valores de RHO son no significativos en la mayor parte del NA para algunos
indices relacionados a conteos de dias utilizando el umbral de 1 mm (CDD, CWD, nP) e
indices muy extremos (R99P, RX1, RSOMM). Para estos indices, el desempeino de CHIRPS
es aceptable solo en el extremo este del NEA con valores de RHO > 0,5.
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