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1) INTRODUCCION

El anélisis de los extremos climaticos a escala regional requiere una alta resolucion espacial y
el enfoque en el periodo especifico. En ese sentido, los Modelos Climaticos Regionales (MCR)
resultan mas adecuados para el analisis del periodo historico y las proyecciones futuras, a pesar
de presentar sesgos en la simulacion de extremos climaticos (Solman y Blazquez, 2019; Avila-
Dias et al., 2020). Por lo tanto, es necesario identificar sus fortalezas y debilidades para una
region y un periodo especificos.

Con respecto al impacto de los extremos de temperatura y precipitacion en el cultivo del maiz,
las variaciones en su rendimiento alcanzan un 15% en Sudamérica (Vogel et al., 2019)
afectando la produccion de alimentos, combustible y productos industriales. En particular, el
area sembrada de maiz en Argentina y Brasil en el periodo 2010-2020 representa entre el 22 y
el 64% del total en Sudamérica, respectivamente (FAOSTAT, 2022).

Con estas consideraciones, el objetivo del presente trabajo es evaluar el desempefio de los MCR
en simular los extremos climaticos en el periodo de crecimiento del maiz en las regiones de
mayor produccién de Argentina y Brasil.

2) DATOS Y METODOLOGIA

Para llevar a cabo este trabajo se utilizaron las simulaciones diarias de precipitacion, y
temperaturas minima y maxima del periodo histdrico del Coordinated Regional Downscaling
Experiment- Coordinated Output for Regional Evaluations (CORDEX-CORE) (Gutowski et
al. 2016) para el periodo 1979-2005. Se seleccionaron los modelos REMO2015 y RegCM4.7,
cada uno forzado por tres Modelos Climaticos Globales: NCC-NorESM1-M, MPI-M-MPI-
ESM-MR y MOHC-HadGEM2-ES.

A partir de estas variables, se calcularon 5 indices de extremos climaticos (Tabla 1) sobre el
periodo de crecimiento del maiz: 150 dias desde la fecha de siembra (20/agosto en Argentina
y 1/julio en Brasil, a fines comparativos).

El desempefio de los modelos se analiz6 a partir del sesgo de cada uno con respecto al reanalisis
ERAS5 del European Centre for Medium-Range Forecast (https://www.ecmwf.int/en/
forecasts/datasets/reanalysis-datasets/era5). Luego, se aplico la correccion de sesgos a las



simulaciones de temperatura y precipitacion diarias, a partir de la técnica quantile mapping
approach (QM) (Cannon et al., 2020), usando estimaciones paramétricas. El periodo base
utilizado es 1980-1992 y el periodo de validacion es 1993-2005. Finalmente, los indices de
extremos climaticos fueron calculados también para las simulaciones corregidas.

Indice Nombre Definicion Unidades
Media diaria de la diferencia entre la

DTR Ran temperatura diari .. o 0
ango de temperatura diaria temperatura maxima y minima C
. , Total de precipitacion de dias
R95p Dias muy humedos preciprta mm
> percentil 95
. . , Ndmero maximo de dias consecutivos ,
CWD Dias consecutivos hiimedos s, dias
con precipitacién > 1mm
. . Ndmero maximo de dias consecutivos ,
CDD Dias consecutivos secos NN dias
con precipitacién < 1mm
GSP “Growing season Precipitacion acumulada en el periodo mm
precipitation” de crecimiento

Tabla I. indices de extremos climaticos, calculados en el periodo de crecimiento del maiz.

3) RESULTADOS

En la Figura 1 se presentan los campos medios de los 5 indices analizados. Se destaca el
gradiente norte-sur de CDD y CWD y el maximo de GSP en el sur de Brasil.

El desempeiio de los modelos (Figura 2, izquierda) muestra que el DTR es sobreestimado en
la mayor parte de la region de estudio con algunas excepciones sobre Argentina. En cuanto a
la precipitacion, el indice GSP es subestimado y R95p y CWD son sobreestimados en Brasil
con un gradiente norte-sur mientras que en Argentina la variabilidad entre modelos es mayor.
En particular, el modelo REMO forzado por NorESM1-M es el que presenta los mayores
sesgos en Brasil y el modelo RegCM4-7 forzado por MPI-ESP-LR en Argentina.

Luego de la correccion de sesgos (Figura 2, derecha), el desempenio de los MCR mejora
notablemente disminuyendo la diferencia con ERAS. La correccion de sesgo fue mas efectiva
para DTR y CDD vy algunas regiones puntuales de R95p y GSP. Excepcionalmente, el sesgo
de CWD aumenta en el norte de la region de estudio para el modelo RegCM4-7 forzado por
GFDL. Se debe tener en cuenta que esta metodologia depende de la base de datos de referencia
considerada al momento de utilizar las simulaciones corregidas.
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Figura 1. Campos medios de los indices de extremos climdticos, a partir del reandlisis ERAS.

3) CONCLUSIONES

El anélisis de validacion muestra la mejora en el desempefio de los modelos luego de la
aplicacion de técnicas de correccion de sesgos seleccionada. En términos generales, se
redujeron los sesgos en mas del 50% en las regiones donde se presentaban los picos y se
conservan sesgos bajos en las demas regiones. En particular, los indices DTR, R95p y CDD



presentan un gradiente norte-sur que caracteriza la estructura espacial del sesgo en la mayoria
de los MCR, y que se pierde luego de la correccion. En el caso del modelo RegCM4-7 (MPI-
ESP-LR), se reducen los méaximos en la region pampeana, pero cambian de signo. Por ultimo,
para algunas variables, como la DTR, disminuye el acuerdo entre modelos. El resultado de este
proceso, se utilizara para el desarrollo de un modelo de estimacion de rendimientos del maiz a
partir de indices de extremos climaticos.
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Figura 2. Sesgo de cada RCM antes (panel izquierdo) y después (panel derecho) de la
correccion de sesgos, para cada indice de extremo climdtico.
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