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1) INTRODUCCIÓN 
Los extremos climáticos de precipitación en el Sudeste de Sudamérica están principalmente 

modulados por El Niño-Oscilación Sur -ENOS- a escala estacional (Cai et al., 2020), 

constituyendo uno de los principales modos de variabilidad. Sin embargo, otros forzantes 

remotos también intervienen, a veces reforzando la señal del ENOS y otras imponiéndose sobre 

ésta. Entre ellos, se destacan el Modo Anular del Sur -SAM- (Silvestri y Vera, 2003) y el Dipolo 

del Océano Índico -DOI- (Chan et al., 2008) con fuerte señal en los meses cálidos australes. Si 

bien estos forzantes son tenidos en cuenta en el desarrollo del pronóstico estacional y el 

seguimiento a escala subestacional de las condiciones medias, aún es necesario avanzar en el 

conocimiento de su influencia en los extremos de precipitación. Con esta motivación, el 

objetivo de este trabajo es analizar la influencia del SAM y del DOI en los extremos de 

precipitación en el SESA, bajo las distintas fases del ENOS.  

 

2) METODOLOGÍA 

En este trabajo se utilizó la precipitación diaria del reanálisis 

ERA5 (Hersbach et al., 2020) para los meses cálidos de octubre 

a febrero del período 1979-2005 en el Sudeste de Sudamérica 

(Figura 1). A partir de esta variable, se obtuvieron dos índices: la 

precipitación acumulada y el número de días de lluvia para cada 

mes. Se definió evento extremo como aquel que sobrepasa el 

umbral del percentil 80 correspondiente a cada uno de ellos.  

Adicionalmente, se consideraron los índices representativos de 

cada uno de los forzantes mencionados: Índice Oceánico de El 

Niño (ONI) y Modo Anular del Sur (SAM) obtenidos de la 

National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) 

(http://www.cpc.ncep.noaa.gov/) y el Índice Oceánico del 

Dipolo del Índico (DMI) obtenido del Japan Agency for Marine-

Earth Science and Technology (JAMSTEC) 

(https://www.jamstec.go.jp/). 

Finalmente, se trabajó con cada fase del ENOS por separado y se comparó el porcentaje de 

área bajo condiciones extremas con la magnitud y fase de los forzantes restantes, a través de 

un análisis de diagramas de dispersión. 

 

3) RESULTADOS 

Para el mes de octubre se presentan en la Figura 2 (a y b) los diagramas de dispersión que 

comparan el porcentaje de área bajo evento extremo de precipitación con los valores de los 

índices en cada año. La relación entre el ENOS y el DMI tiende a ser lineal, en concordancia 

con Hong et al. (2008). Se destaca que en años El Niño, los valores altos de DMI favorecen un 

 
Figura 1. Región de 

estudio. 
 

http://www.cpc.ncep.noaa.gov/


área más extensa bajo extremos de precipitación. Este resultado se refuerza con los composites 

de precipitación acumulada y número de días de lluvia para años El Niño (Figuras 2, c-f) en el 

que se observan anomalías positivas y negativas para el conjunto de años con DMI >0,7 y DMI 

< 0,7, respectivamente.  

 

 
Figura 2. Porcentaje de área bajo extremo de precipitación en función del valor de los índices 

ONI y DMI (a) y de los índices SAM y DMI (b) para el mes de octubre. Composite de 

precipitación acumulada para años El Niño combinados con DMI >0,7 (c) y DMI <0,7 (d). 

Idem para el número de días de lluvia (d) y (f), respectivamente. 

 

 
Figura 3. Porcentaje de área bajo extremo de precipitación en función del valor de los índices 

ONI y SAM (a) y de los índices SAM y DMI (b) para el mes de diciembre. Composite de 

precipitación acumulada para años El Niño combinados con SAM negativa (c) y SAM 

positiva (d), a excepción del año 1997. Idem para el número de días de lluvia (d) y (f), 

respectivamente. 



Análogamente se analizaron los resultados para los meses de noviembre a febrero. Se destaca 

la influencia del SAM en los meses de noviembre y diciembre. En particular, para el mes de 

diciembre, prevalece la influencia del SAM sobre el DMI (Figura 3 a y b). Para este mes, los 

composites en años El Niño (Figuras 3, c-f) presentan anomalías de precipitación opuestas para 

SAM positivo o negativo sobre Uruguay. En otras regiones, las anomalías permanecen 

positivas en las dos fases del SAM, pero las regiones de máxima anomalía varían.  

Para los demás meses (no se muestran), se destacan también en el mes de febrero las 

precipitaciones extremas de mayor extensión en fase El Niño, las cuales se dieron con SAM 

negativo. Este resultado está en concordancia con  las anomalías negativas de precipitación y 

del número de días de lluvia en fase El Niño cuando el SAM presenta fase positiva.   

 

4) CONCLUSIONES 

En este trabajo se analizó la señal del SAM y el DOI en eventos El Niño y la Niña. En particular, 

a modo de síntesis, se presentaron resultados bajo la fase El Niño. En el mes de octubre, el DOI 

presenta una señal clara, relacionada con un área mayor bajo precipitaciones extremas para 

valores del índice DMI mayores a 0,7. La señal del SAM prevalece en los siguientes meses 

como, por ejemplo, en diciembre sobre Uruguay.  

Esta investigación es un punto de partida para la contribución a la predicción en la escala 

subestacional, enfocada a las necesidades de los sectores productivos.  
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