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1) INTRODUCCIÓN

La nubosidad es una variable clave del sistema climático ya que tiene un rol importante en el
balance de energía y en el ciclo hidrológico, tanto a escala global como local (Ramanathan et
al., 1989; Stevens and Bony, 2013). Sin embargo, los estudios sobre nubosidad son mucho
menos usuales que estudios referidos a otras variables como la temperatura o precipitación.
Esto es, en parte, por la dificultad asociada a obtener datos confiables (Sanchez-Lorenzo et
al., 2012). Desde finales de la década de 1970, observaciones satelitales con cobertura global
permitieron la detección de nubosidad así como el análisis de sus propiedades fundamentales
(Karlsson y otros, 2018), brindando una mirada más completa de la variable.

En las últimas décadas, se han estudiado patrones de cambios a gran escala de nubosidad. Por
ejemplo, se ha observado un decrecimiento lento pero constante en la cantidad de nubosidad
(CN) global con los cambios más importantes en regiones de latitudes medias (Warren y
otros, 2007; Norris y otros, 2016; Karlsson y otros, 2018). Sin embargo, hay pocos estudios
que exploran las particularidades de esos cambios en Sudamérica (SA).

En este trabajo se caracteriza a la nubosidad sobre SA en base a estimaciones satelitales del
Proyecto Internacional de Climatología de Nubosidad Satelital (ISCCP, por sus siglas en
inglés) de la Oficina Nacional de Administración Oceánica y Atmosférica de los Estados
Unidos (NOAA, por sus siglas en inglés) (Young, A. H y otros, 2017).

2) DATOS Y METODOLOGÍA

Se utiliza el producto de CN media mensual detectada a partir del espectro visible/IR de la
base de datos ISCCP-H, disponible entre julio de 1983 y junio de 2017 en una grilla de
1ºX1º. Se clasifican las nubes en bajas (presión en el tope de la nube -PTN- > 680 hPa),
medias (440 hPa < PTN < 680 hPa) y altas (PTN < 440 hPa) siguiendo la metodología de
Karlsson y otros, 2018. Con estos datos se caracteriza a la CN media mensual sobre SA a
partir de los cálculos de medias y desvíos estándar estacionales y anuales sobre el período
diciembre 1983 a noviembre de 2016, a fin de trabajar con la misma cantidad de estaciones
del año completas. Se exploran los cambios en la CN media mensual con tendencias lineales
anuales y estacionales. Estas tendencias se testean estadísticamente con un test de
Mann-Kendall (⍺=0.05). El análisis descrito, se extiende a la nubosidad baja, media y alta.



Por último, las series de CN media mensual (%) de ISCCP-H son comparadas con
observaciones diarias de CN (octas) en ocho estaciones meteorológicas del Noreste
Argentino (NEA) del Servicio Meteorológico Nacional (SMN). Para esto, las series de
ISCCP-H se convierten de % a octas siguiendo la metodología de Boers y otros, 2010 y las
series diarias de nubosidad observada en superficie se convierten a mensuales a partir de un
promedio de los datos diarios. Se construyen tablas de contingencia e histogramas anuales y
estacionales en distintos períodos (1983-1999, 1999-2015 para los datos satelitales y
1967-1983, 1983-1999, 1999-2015 para los datos de superficie) para las series de nubosidad
media mensual en octas agrupadas en 0, 1-2, 3-4, 5-6 y 7-8.

3) RESULTADOS

La CN sobre SA está caracterizada por una variabilidad estacional relacionada con el monzón
de SA, con máximos (mínimos) en Brasil en la estación húmeda -DEF- (seca -JJA-) (Figura 1
y 2). La mayor CN sobre el continente es explicada por la nubosidad alta (Figura 1b).
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Figura 1 : Media anual de CN (dic. 1983 -
nov. 2016) total (a) y por altura (b): nubes
bajas (izq.), medias (centro) y altas (der.)

Figura 2 : Media estacional de CN total
(dic. 1983 - nov. 2016)

La CN sobre SA está caracterizada por tendencias
negativas significativas que toman valores menores a
-1% por década en la mayor parte del continente.
Estas tendencias son más intensas sobre Brasil
(Figura 3).

Los resultados de la comparación entre los datos de
nubosidad en superficie en estaciones meteorológicas
del NEA y los satelitales son consistentes. Por
ejemplo, para la estación Oberá (SMN) y el punto de
grilla de ISCCP-H más cercano se  observa  que  para

Figura 3 : Tendencia lineal de CN
(dic. 1983 - nov. 2016) en % por
década. En las áreas punteadas las
tendencias son significativas (⍺
=0.05).

ambas bases de datos, mayores (menores) octas son
menos (más) frecuentes en los períodos más
cercanos. Este comportamiento se  puede  ver  anual-



mente y para todas las estaciones del año. A su vez, la CN mensual está desplazada hacia
octas mayores en la base de datos de ISCCP-H comparado con los datos de la estación en
superficie. Esto es coherente con los resultados del análisis de la tabla de contingencia en la
que, por sobre 382 observaciones, ambas bases de datos dan la misma CN (octas) el 22.3% de
los casos, hay una (dos) octa de diferencia en el 56.3% (19.6%) de los casos y en el 1.8% de
los casos ISCCP-H sobreestima a las mediciones del SMN en más de 3 octas.

4) CONCLUSIONES

La CN de la base de datos satelitales ISCCP-H sobre SA está caracterizada por una
variabilidad estacional relacionada con el monzón de SA y la mayor CN sobre el continente
es explicada por la nubosidad alta. A su vez, se observan cambios a largo plazo de la CN
sobre SA, con tendencias negativas y significativas sobre la mayor parte del continente.

Aunque la nubosidad observada en superficie es una medición influenciada por la
subjetividad del observador u observadora, se encuentran resultados consistentes entre estas
mediciones y la nubosidad satelital en el NEA. Esto sugiere que los datos satelitales
estudiados podrían, aún con sus limitaciones, utilizarse para estudiar cambios a largo plazo en
la nubosidad en esta región.
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