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1) INTRODUCCION

El fendmeno de El Nifio Oscilacion del Sur (ENOS) ha sido y todavia es investigado debido a
sus numerosas teleconexiones en diferentes regiones del mundo (WMO, 2014). Estas
teleconexiones corresponden a cambios en los patrones de circulacion que provocan cambios
en los campos de precipitacion y/o temperatura observados bajos las distintas fases e
intensidades de este fendmeno, lo cual contribuye a comprender mejor la variabilidad de gran
escala y fortalecer las herramientas para el pronéstico estacional (https://www.smn.gob.ar/enos).
También los estudios de la evolucion de dichas caracteristicas a lo largo de los afios bajo estas
condiciones, en interaccion con otros forzantes de diferentes escalas, aportan un valor agregado
al estudio de la variabilidad climatica global y regional, como asi también a los pronosticos en
otras escalas (De Diego, 2017). El objetivo de este estudio es mostrar la existencia o no de una
relacion conjunta entre la temperatura media y precipitacion estacional en la Region Himeda
de Argentina para las diferentes fases del fendémeno ENOS, y cémo podria contribuir a mejorar
las herramientas de diagndstico y prondstico regional.

2) DATOS UTILIZADOS Y METODOLOGIAS

La definicién de Region Himeda corresponde a la zona oriental
de Argentina caracterizada por el tipo climatico Templado sin
estacion seca (Cf) derivado de la clasificacion climatica de
Koppen (Peel, 2007). Esa misma regién se dividié en norte y sur
como se muestra en la Figura 1 identificadas como Region
Humeda Norte (RHN) y Region Humeda Sur (RHS),
respectivamente. Se utilizaron datos de temperatura media y
precipitacion trimestral de 11 estaciones meteoroldgicas
pertenecientes a la RHN y de 28 estaciones meteoroldgicas
pertenecientes a la RHS. Figura 1: Region de estudio

Los trimestres analizados para este trabajo fueron marzo-abril-mayo (otofio), junio-julio-agosto
(invierno), septiembre-octubre-noviembre (primavera), diciembre-enero-febrero (verano).
Para determinar la fase del fendmeno ENOS se considerd la categorizacion segun el indice
trimestral ONI (https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php). La
serie de datos analizados corresponde al periodo 1961-2021. Las anomalias fueron calculadas
respecto al periodo climatologico de referencia 1981-2010. Las series de datos resultantes
derivaron de la estimacion de la anomalia regional promedio de temperatura (°C) vy
precipitacion (%) calculadas como el promedio de las anomalias de todas las estaciones dentro
de cada region.
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Para cada trimestre y para cada region se separaron los casos La Nifia (NA), El Nifio (NO) y
Neutros (NE). Se graficaron en diagramas de dispersion la anomalia de precipitacion (eje x)
versus la anomalia de temperatura media (eje y) para cada una de las fases identificando los
casos en cada cuadrante del gréafico: calido y seco (CS); calido y himedo (CH); frio y seco (FS)
y frio y himedo (FS). Luego se procedio a calcular, en cada region, el indice de correlacion
lineal (r) entre la precipitacion y temperatura para cada fase y para cada trimestre. En cada caso
se le aplico un test estadistico para determinar la significancia de “r” al 90% y 95%. Por Gltimo
se agruparon los resultados hallados en tablas de contingencia para contabilizar los casos
observados en cada cuadrante y cada fase del ENOS para las regiones y los trimestres
considerados.

3) RESULTADOS

La Tabla | y Tabla Il incluyen los coeficientes de correlacion lineal entre la temperatura media
y precipitacion hallados en cada fase del ENOS para cada trimestre en la RHN y RHS,
respectivamente. EI sombreado gris indica que esos coeficientes resultaron ser significativos al
95% de confianza.

Trimestre | EL NINO | LANINA | NEUTRO Trimestre | EL NINO | LANINA | NEUTRO
Otofio -0.55 +0.32 +0.11 Otofo -0.01 +0.16 +0.29
Invierno +0.35 +0.64 +0.17 Invierno +0.15 +0.56 +0.29
Primavera +0.05 -0.27 +0.12 Primavera +0.05 +0.18 +0.23
verano +0.14 -0.07 -0.20 Vverano -0.35 -0.26 +0.41
Tabla I: coeficientes de correlacion en la RHN Tabla I1: coeficientes de correlacién en la RHS

Estos coeficientes y su significancia estadistica nos indican si existe 0 no una relacion conjunta
entre la temperatura media y precipitacion regional para las distintas fases del fenémeno ENOS
en los trimestres que corresponden a las 4 estaciones meteorologicas del afio.

En el periodo 1961-2021 la RHN mostr6 sefial conjunta para los casos EL NINO en el otofio
y para los casos LA NINA durante el invierno. El signo del coeficiente hallado nos agrega que
durante eventos EL NINO otofios frios estarian mas asociadas a otofios htimedos y que otofios
calidos se asociarian méas a otofios secos (Figura 2). Por otro lado durante eventos LA NINA
la tendencia es que invierno frios tiendan a ser secos e inviernos calidos tiendan a ser himedos
(Figura 3). Sin embargo en las correspondientes figuras se pueden visualizar efectivamente la
cantidad de casos observados en cada cuadrante y los afios de ocurrencia para el periodo
analizado.
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Figura 2: Anomalia de temperatura(°C) y precipitacion(%) Figura 3: Anomalia de temperatura(°C) y precipitacion(%)
para otofios NINO en la Region Himeda Norte. para inviernos NINA en la Regién Himeda Norte.



Por ejemplo en el caso de inviernos LA NINA en la RHN la mayoria de esos afios se ubicaron
en el cuadrante FS (2007, 1988, 1964, 2000, 1999, 2010 y 2011), mientras que en otofios
EL NINO la mayoria de los afios se ubicaron en el cuadrante FH (1998, 1983, 1992, 1987 y
2016).

En el periodo 1961-2021 la RHS mostrd sefial conjunta para los casos EL NINO en el verano,
los casos LA NINA en el invierno y casos NEUTROS en el verano. En los veranos NINO
condiciones frias se asociarian més a condiciones humedas y las célidas a condiciones secas
(Figura 4). En cambio para veranos NEUTRO temperaturas mas frias que lo normal se asocian
a lluvias deficitarias mientras que temperaturas méas calidas que lo normal a lluvias superiores
a lo normal. En el caso de los inviernos LA NINA temperaturas mas frias que lo normal se
asocian a lluvias deficitarias (Figura 5).
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Figura 4: Anomalia de temperatura(°C) y precipitacion(%)  Figura 5: Anomalia de temperatura(°C) y precipitacion(%)
para veranos NINO en la Region Himeda Sur. para inviernos NINA en la Region Himeda Sur.

4) CONCLUSIONES

Conocer el comportamiento de las distintas fases del ENOS en el pasado resulta de crucial
importancia para un mejor diagnéstico al momento de consensuar un pronostico estacional
cuando las simulaciones de modelos objetivos no suelen tener buen desempefio. Sumar esta
herramienta con informacidn estadistica objetiva fortalece la capacidad de los especialistas de
poder mejorar no solo los prondsticos, sino también la comunicacion y explicacion de los
mismos a los tomadores de decisiones y/o usuarios en general. Este estudio especifico es el
punta pie inicial para poder extender el anlisis espacial y temporalmente segun las necesidades
que vayan surgiendo.

REFERENCIAS

De Diego M., 2017: Oscilaciones: EI mundo en movimiento, Meteoros, 9, 4, 53-60, ISSN en
linea 2951-4812

Peel M. C., Finlayson B. L. y McMahon T. A., 2007: Updated world map of the Koppen-
Geiger climate classification.

WMO pub No. 1145, 2014: EI Nifio/Southern Oscillation, ISBN 978-92-63-11145-6.



