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1) INTRODUCCION

Nunca y en ningln lugar pasan inadvertidas las olas de calor (OC). Sin embargo, las
caracteristicas de estos eventos meteoroldgicos extremos —particularmente, su intensidad y
duracién— dependen del clima del lugar donde ocurren. De igual manera, en funcién del lugar
que afecten, las OC se asocian a una variedad de impactos socioecosistémicos, entre los
cuales destacan el desarrollo de incendios forestales, dafos en cultivos agricolas, el
derretimiento de hielo y nieve y el consecuente aumento de caudales, la interrupcion servicios
bésicos, y diversos efectos negativos en la salud humana.

En enero de 2022, una sucesion de valores extremos de temperatura maxima se
registro en el Cono Sur de Sudamérica. En Argentina, varias localidades superaron
ampliamente los 40°C. En particular, en la costa atlantica, el 14 de enero, Mar del Plata (38°S,
57.56°W) registr6 su récord historico con 42.4°C y Buenos Aires (34.61°S, 58.37°W) alcanzé
41.5°C, el segundo valor mas alto de sus observaciones. La intensidad y persistencia de esta
OC fue consecuencia de la evolucion de perturbaciones sinopticas de amplia extension
espacial. En dias previos, en la region central de Chile y durante una OC, las ciudades de
Chillan (36.59°S, 72.04°W) y Los Angeles (37.40°S, 72.42°W) registraron 35.7°C y 36.1°C,
respectivamente. Por ello, proponemos en este trabajo un enfoque en la escala subcontinental
para analizar estos eventos a ambos lados de la Cordillera de los Andes, en Argentina y Chile,
en el marco conceptual de eventos extremos compuestos (Zscheischler et al., 2020).
Trascendiendo el estudio de caso, contextualizamos estas OC en una perspectiva
climatologica de varias décadas. En tal contexto histérico, investigamos las anomalias de
circulacién de gran escala para caracterizar el potencial rol de modos de variabilidad
climatica, teleconexiones, y otros factores forzantes en la génesis de estos eventos y, asi,
identificar potenciales precursores que permitan anticipar la ocurrencia de tales OC.

2) METODOS

Utilizamos registros instrumentales de la Direccion Meteoroldgica de Chile (DMC) y el
Servicio Meteorologico Nacional de Argentina (SMN). Empleamos el reandlisis ERAS
(Hersbach et al., 2020) y salidas del modelo GFS para analizar las condiciones sindpticas
asociadas a las OC de enero de 2022. Complementariamente, utilizamos las observaciones
meteoroldgicas y los reandlisis 20CR (Compo et al., 2011) y ERA-20C (Poli et al., 2016) para
replicar este ejercicio con OC histéricas. Especificamente, nos enfocamos en 1) eventos que



exhiben una evolucion de condiciones sindpticas similares a las de enero de 2022 y 2) una
generalizacion de OC conjuntas ocurridas en zonas mas amplias de ambos paises: centro-sur
de Chile y la regién que engloba a la Provincia de Buenos Aires en Argentina. Especialmente,
para la identificacién de precursores, nos concentramos en la variabilidad intraestacional,
caracterizada en los trépicos por la Oscilaciéon de Madden-Julian (MJO; Wheeler & Hendon,
2004) y en el Océano Indico austral por el Indice Extra-Tropical estandarizado (SETI;
Jacques-Coper et al., 2021). En particular, calculamos el flujo de actividad de onda (WAF)
para diagnosticar anomalias de circulacion en el Hemisferio Sur.

3) RESULTADOS

En el centro-sur de Chile, la OC de 2022 se extendié durante los dias 10 y 12 de enero en la
depresién central, particularmente en las regiones de Nuble, Biobio y Los Lagos. Un
anticiclon migratorio localizado hacia el sur de esta regiéon favorecié una alta estabilidad
atmosférica y el aumento de radiacion solar, factores claves para el aumento de la temperatura
maxima en la regién (Jacques-Coper et al., 2021). Paralelamente, sobre el sureste de
Sudamérica (SESA), un dipolo conformado por una sucesion ciclén-anticiclon de orientacion
SW-NE promovié la adveccién cdlida desde el norte. Hacia el 14 de enero, este dipolo se
intensificd, exacerbando esta circulaciéon anémala, un elemento primordial para superar 40°C.

Las OC conjuntas en Chile y Argentina de enero de 2022 no son un caso exento de
precedentes. Esta configuracion se asemeja a la reportada por Rusticucci & Vargas (1995)
para el periodo 8-12 de enero de 1972, correspondiente a la OC mds intensa identificada por
dichos autores, con anomalias de temperatura superiores a 9°C en la Provincia de Buenos
Aires. En cuanto a la caracterizacién de eventos histéricos conjuntos de Chile y Argentina,
resultados preliminares muestran 16 OC conjuntas en los registros instrumentales de Quinta
Normal (QN) en Santiago y Buenos Aires (BA) en Argentina, considerando OC registradas
primero en QN y contemplando desfases de hasta 4 dias entre ambos lugares (Jacques-Coper
et al. 2019). La mayor parte de las OC (7 de 16) se registraron con 2 dias de desfase
(denominado “tipo 2”). Otro evento histérico prominente corresponde al de enero de 1934,
cuando la OC comenzé el dia 17 en QN y sigui6 el 18 en BA (1 dia de desfase, denominado
“tipo 1”). El 17 de enero de 1934, se registraron 36°C en Curic6 (34.98°S, 71.24°W, Chile) y
44.8°C en Ceres (29.88°S, 61.95°W, Argentina). Como se muestra en la Fig. 1, en términos
sindpticos, un patréon similar a los referidos anteriormente para 2022 y 1972, en particular la
anomalia ciclénica sobre la Patagonia argentina, fue crucial para alcanzar los valores
extremos de temperatura de 1934.
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enero de 2022. En esta estructura, se reconoce la fase positiva del dipolo de circulacién que
da origen al sETI (SETI>3). Concordantemente con resultados de andlisis de eventos
histéricos, esta configuracion atmosférica ha sido sugerida como precursora de OC en Chile
centro-sur en la escala temporal de ~2 semanas (Jacques-Coper et al., 2021). Ademads,
durante diciembre de 2021 y enero de 2022, la MJO se mantuvo activa en las fases 6-7-8,
favorables para condiciones cilidas en el drea de estudio (Alvarez et al., 2015; Jacques-Coper
et al.,, 2021), lo que apunta también a una contribucién parcial de los trépicos en el
reforzamiento de este evento. En sintesis, el contexto de gran escala de las OC de enero de
2022 reflejan en gran medida los resultados de andlisis de compuestos de OC conjuntas
histéricas. Estos respaldan el rol primordial de teleconexiones manifestadas como trenes de
ondas de Rossby que evolucionan desde el océano Indico austral (cuantificada por sETI) y el
Pacifico tropical (cuantificada por MJO) hacia Sudamérica. De este andlisis climatolégico se
obtienen, por tanto, elementos para la identificacién temprana de OC conjuntas en Chile y
Argentina.
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