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1) INTRODUCCION

La cuenca del Plata (CdP) es la quinta cuenca mas grande del mundo, y la segunda de
Sudamérica, después de la cuenca del Amazonas. Abarca 3,2 millones de km2 y comprende
el sur y sudeste de Brasil, el sudeste de Bolivia, gran parte de Uruguay, todo Paraguay y una
extensa zona del centro y norte de Argentina. En particular, los eventos extremos en la CdP
han producido impactos socioecondmicos significativos y estos ocurrieron principalmente
durante las condiciones célidas (El Nifio) y frias (La Nifia) del fendmeno Nifo-Oscilacion del
Sur (ENOS). Si bien existen diversos estudios que han evaluado la relacion entre el ENOS y
la precipitacion en Sudamérica, asi como el impacto de este fendmeno en las descargas de los
rios en la CdP, aun quedan interrogantes de como el ENOS modula los diversos forzantes a
nivel local y regional en la CdP, y como estos evolucionan e interactlian entre si durante el
periodo que persiste un evento El Nifio o La Nifia, respectivamente.

Por lo tanto, el objetivo general del trabajo es avanzar en el entendimiento de como los
forzantes locales y regionales modulados por el ENOS evolucionan e interactian entre si,
espacial y temporalmente, durante el periodo en el que persiste un evento El Nifio y La Nifia,
respectivamente.

2) DATOS Y METODOLOGIA

Las plataformas de modelado regional (Regional Earth system Model, RESM) se basan en el
acoplamiento dinamico de modelos especificos para cada componente del sistema climatico.
En el presente trabajo, se utiliza una simulacion climatica para todo Sudamérica en el periodo
1990-2019 derivada del modelo RegIPSL. Este es el RESM del 'Instituto Pierre Simon
Laplace (IPSL, Paris, Francia)', el cual se desarrolla en colaboracion con el Centro de
Investigaciones del Mar y la Atmoésfera (CIMA/CONICET-UBA) y el Institut des
Géosciences de I’Environnement (IGE, Grenoble, Francia). Su resolucion horizontal es de 20
km y tiene empleado un método de “relajacion” (nudging, en inglés) que permite ajustar las
simulaciones a un estado conocido, para que tenga una consistencia temporal con ERAS
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(Hersbach y otros, 2020). Esta simulacion, por ser un RESM, presenta un acoplamiento
dinamico del modelo de superficie terrestre ORganising Carbon and Hydrology In Dynamic
EcosystEms (ORCHIDEE, http://orchidee.ipsl.fi/) y del modelo atmosférico Weather
Research and Forecasting (WRF, http://www2.mmm.ucar.edu/wrf/users/).

Por otro lado, la simulaciéon que se utiliza tiene incorporado un
modulo de terrenos inundables dentro de la componente del
modelo ORCHIDEE. Los terrenos inundables tropicales tienen un
impacto significativo en el ciclo del agua a nivel regional, y en la 20
interaccion suelo - atmodsfera (Schrapffer y otros, 2020).
Schrapffer y otros (2020) han resaltado la importancia de realizar
simulaciones climaticas con componentes acopladas para tener una
correcta descripcion de los mecanismos y procesos. Los resultados
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de dicho trabajo indicaron que la activacion de este moédulo wph—"4 e —
condujo también a una mejora sistematica de la variabilidad intra-
anual y de los extremos de la descarga de los rios. Figura 1: Region de

Se calcula el indice “Oceanic Nifio Index” (ONI) a partir de la
temperatura de superficie del mar, derivada de ERAS. Luego, al
tener las simulaciones forzadas a ERAS, es posible analizar la
respuesta simulada del ENOS en las componentes suelo y
atmosfera para los mismos afios identificados a partir de ERAS. La
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En primer lugar, se analiza la representacion de la precipitacion
simulada tomando como referencia a las bases observacionales
GPCC y CHIRPS. Por otro lado, los datos de descargas de los rios T
se utilizan como un indicador (proxy) de la precipitacion debido a p
la falta de una red densa de observaciones de precipitacion y de
largo plazo en el continente. En este sentido, las descargas de los :
rios resultan mas adecuadas que la precipitacion para la evaluacion  Figura 2: Area de
de riesgos y la gestion de los recursos hidricos. Se consideran las  cqpsacién aguas
estaciones de aforo localizadas en la Figura 1. A modo de ejemplo,
en la Figura 2 se muestra el drea de captacion para una de las
estaciones de la Figura 1, particularmente Corrientes. Se evalaa la
variabilidad de las descargas en relacion al indice ONI.

Asimismo, se realiza una comparacion de las descargas fluviales observadas y simuladas en
diferentes estaciones de aforo de los principales rios de la cuenca del Plata (Parand, Paraguay
Uruguay), para diferentes condiciones del fenomeno (El Nifio, La Nifa y neutro). Finalmente,
se seleccionan para analizar exhaustivamente la sefial de eventos particulares de ENOS tales
como La Nina 1999/2000 y El Nifio 2015/2016. De esta manera, se pretende avanzar en la
comprension de la evolucion de las teleconexiones durante cada evento.
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arriba de la estacion
Corrientes

3) RESULTADOS

A modo de ejemplo se muestra en la Figura 3 el analisis de desempefio en los ciclos anuales
de precipitacion y descargas para Corrientes, una de las estaciones de aforo consideradas. En
términos generales las descargas del rio Parand en Corrientes, observadas y simuladas y la
precipitacion en el rea de captacion se ven considerablemente subestimadas.

La figura 4 presenta las series mensuales de las descargas del rio Parana, observadas y
simuladas, en la estacion Corrientes. Asimismo, se representa superpuesta la serie temporal
del indice ONI. Dado que las descargas fluviales simuladas subestiman las observaciones se
decidid analizar las series estandarizadas para evaluar la variabilidad temporal de las series.
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extremos que seran analizados en detalle para cada evento ENOS considerado en el periodo
de estudio.
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y por lo tanto las descargas de los rios en las
estaciones de aforo estudiadas, el beneficio de estas simulaciones de 20 km es la consistencia
fisica dentro de las variables de salida del modelo. En particular, a grandes rasgos las
simulaciones logran captar los patrones espaciales de los compuestos de eventos para las
distintas condiciones ENOS, respectivamente, en las variables atmosféricas analizadas (no se
mostrd). Mas aun, al evaluar las descargas de los rios simuladas de forma estandarizada, en
comparacion con las observadas en las estaciones de aforo, se pudo observar una adecuada
representacion de la variabilidad y la ocurrencia de los extremos. Finalmente, se destaca que
el analisis de este tipo de simulaciones derivadas de RESM contribuyen a avanzar en el
entendimiento de la dinamica atmosférica y las interacciones en la cuenca del Plata durante
un evento de El Nifio y La Nifia, respectivamente por tener las componentes suelo y
atmosferas acopladas dinamicamente durante toda la realizacion de la simulacion.
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