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1) INTRODUCCION

La experiencia que relata este trabajo expone como ha ido evolucionado la red pluviométrica
comunitaria de la cuenca media y alta del rio Lujan, un proyecto de extensidn universitaria de
la Universidad Nacional de Lujan (UNLu) que se ha formulado como parte de las acciones de
prevencion ante las inundaciones en la ciudad de Lujan.

El abordaje de la problematica se inicia en el 2003 por demanda del Cuerpo de Bomberos
Voluntarios de Lujan y se formaliza a través del proyecto de Extension Universitaria “Sistema
de alerta de inundaciones de la ciudad de Lujan” (Goldberg, 2004) que contempla el monitoreo
de variables hidrometeorologicas en tiempo real y contribuye con la interpretacion de los
prondsticos meteoroldgicos oficiales. A partir del 2009, ante la necesidad de conocer la
distribucién espacial de las precipitaciones en la cuenca, se reformula la participacion de la
UNLu con el proyecto de Extension “Red pluviométrica en la cuenca del rio Lujan: un puente
entre la comunidad y organismos publicos para la resolucion de problematicas locales”. Este
se va adaptando, desde entonces, a los cambios tecnoldgicos y comunitarios y se propone
incrementar la participacion ciudadana con una mayor cantidad de voluntarios que envian sus
datos en tiempo real. A esta dinamica de trabajo la podemos considerar como una accién no
estructural dentro de la gestion integrada de crecidas, herramienta til para alertar, ayudar a la
toma de decisiones de los organismos que correspondan y minimizar los efectos que pueda
provocar una crecida repentina del rio.

2) LA GESTION INTEGRADA DE CRECIDAS

La Asociacion Mundial para el Agua (GWP) define la Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos (GIRH) como “un proceso que impulsa la coordinacion de la gestion y el desarrollo
de los recursos hidricos, de la tierra y afines, para conseguir el maximo bienestar de forma
equilibrada y sin poner en peligro la sostenibilidad de ecosistemas vitales”. Este enfoque pone
de manifiesto que una Unica intervencion afecta al sistema como un todo y que, por lo tanto,
de una sola medida de integracion del desarrollo y de la gestion de crecidas pueden derivarse
numerosos beneficios. Dentro de este marco conceptual, la gestion integrada de crecidas (GIC)
abarca el desarrollo de recursos hidricos y de la tierra en una cuenca fluvial con miras a
optimizar los beneficio de las llanuras inundables, reduciendo al minimo la pérdida de vidas
humanas y de bienes (OMM, 2009). Plantea una vision nueva que deberian abordar los
tomadores de decisiones, dejando de lado lo que denomina précticas tradicionales, refiriéndose
a aquellas medidas tanto estructurales como no estructurales, que centraron su accionar en la
atenuacion de los efectos y en la reduccion de la vulnerabilidad a los dafios producidos por la
crecidas, medidas muchas veces descoordinadas o solapadas.

Dentro del marco conceptual de la GIC se debiera alentar la participacion de los usuarios, los
encargados de la planificacion y las instancias normativas en todos los niveles. Este enfoque
participativo debiera ser abierto, transparente, integrador y comunicativo. La GIC procura
cambiar el paradigma del enfoque fragmentado tradicional y fomenta la utilizacion eficiente
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de los recursos de la cuenca fluvial como un todo. Asimismo, se plantean 6 puntos principales
sobre los cuales se debiera trabajar de manera integrada: la gestion del ciclo hidrolégico en su
conjunto, la gestion integrada de la tierra y de los recursos hidricos, la gestion de riesgos e
incertidumbres, la adopcion de la mejor combinacidn de estrategias, la garantia de un enfoque
participativo y la adopcion de enfoques de la gestion integrada de riesgos. De ellos, podemos
decir que la gestion de una red pluviométrica en tiempo real, como la que vamos a describir en
este trabajo, con observadores voluntarios participantes de todos los niveles (actores
educativos, funcionarios, bomberos voluntarios, la sociedad civil en general), aporta un estilo
de trabajo y la informacion pluviométrica indispensable para que los diferentes actores, que
debieran plantearse esta metodologia integrada a nivel cuenca, posean una de las herramientas
basicas para poder desarrollar coordinada e integralmente el resto de los aspectos que postula
la GIC. Observando que el punto de partida de la GIC sostiene la mirada sobre el ciclo
hidrologico en su conjunto, la red pluviométrica voluntaria del rio Lujan esta aportando los
datos entrada del ciclo hidrologico, base de andlisis de toda la dinamica de la cuenca.

3) LA RED PLUVIOMETRICA: PROYECTO DE EXTENSION UNIVERSITARIA.
INICIOS Y EVOLUCION

La gran variabilidad espacio-temporal de la precipitacion motiva la creacion de una red densa
de estaciones pluviométricas convenientemente distribuidas, que aporten la informacion
necesaria para conocer la dindmica del agua en el sistema fluvial y brindar informacion en
tiempo real. Por este motivo, a fines del 2009 el equipo de Meteorologia Agricola de la UNLu
conforma una red de estaciones pluviométricas.

Para mejorar la recopilacion, almacenamiento y el intercambio de la informacion en tiempo
real se trabaj6é en conjunto con el Centro de Investigacion, Docencia y Extension en TICs
(CIDETIC) de la UNLu en el desarrollo de un sitio web, basandose en las planillas para el
registro diario. Como no todos los observadores estaban familiarizados con el uso de estas
herramientas, se confeccioné un manual de usuario con el paso a paso para la carga de los
registros pluviométricos y un detalle de todas las funcionalidades que tenia la pagina.

El principal obstaculo identificado se manifesté al momento del intercambio de la informacion
en tiempo real, esto motivo a que en el 2016 se creara un grupo de WhatsApp, para dicho fin.
Este paso fue fundamental para que todos los integrantes de la red pudieran estar comunicados
simultaneamente y sirvid para afianzar los vinculos entre todos sus miembros, incluyendo la
Universidad y los tomadores de decision, ya que la pagina creada por el CIDETIC no contenia
una interfase donde los observadores pudieran sociabilizar. Dicho grupo, ademas, ayudé a que
cada observador sienta cuanto es valorada su informacion por el resto de los integrantes.
Asimismo, la participacion de actores como bomberos y defensa civil fue de gran utilidad para
revalorizar ain mas la informacion. En la figura 1 se muestra la evolucion del nimero de
observadores que se ha ido incorporando a la red en el tiempo. Cabe destacar que no sélo se
suman afio a afio nuevos observadores, sino que también lo hacen tomadores de decision. Si
bien estos ultimos valoran la labor de los voluntarios y la informacion pluviométrica brindada
durante cada evento, evidenciamos como punto a tener en cuenta para el dialogo con estos
ultimos, que a veces por la coyuntura politica, su grado de participacidon es muy escaso.

En la figura 2 se indica el estado en el que se encuentran los pluvidémetros. De los 69 instalados
hasta la fecha, el 23% se encuentra fuera de servicio, mientras que un 14% participa solo ante
eventos importantes, siendo el 63% restante el que se mantiene activo ante cualquier situacion,
ya que ademds de ser voluntarios de la red, también son usuarios frecuentes del dato
pluviométrico.

Podemos enfatizar hasta aqui, que, para la transmision de los datos pluviométricos, desde su
conformacion hasta la actualidad, se ha utilizado una metodologia de trabajo horizontal y
participativa entre los observadores y el equipo de Meteorologia de la UNLu, esto permitio6 el



afianzamiento y sentido de pertenencia de todos los actores de la red. Esto ultimo, visto de la
GIC, resulta ser pertinente dado que garantiza el enfoque participativo y colaborativo. A su
vez, debido a la distribucion espacial de los observadores e integrantes de la red, se relaciona
con el enfoque abajo-arriba y arriba-abajo que plantea la GIC, esto ha permitido un aporte
importante para los tomadores de decisiones ya que se ha observado mucha variabilidad en los
datos registrados para un mismo evento de precipitaciones.
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Figura 1: evolucion del numero de Figura 2: Ubicacion de los pluviometros y su
observadores de la Red. estado. Puntos mas grandes: pluviometros con
los que se inicio la Red, — limite de la cuenca
del Rio Lujan, pluviometro eactivo,  activo
con intermitencias, ®fuera de servicio,
odesinstalado.
4) CONCLUSION

La red no solamente se restringe al reporte en tiempo real de las precipitaciones, sino que dentro
de ella se enmarcan diferentes actividades, como las visitas periddicas a los observadores,
encuentros y talleres grupales. Ademas, se elaboran productos, como por ejemplo los mapas
con la distribucion de las precipitaciones (mensual, trimestral, anual, o propio de algun evento
particular en el que haya habido riesgo de desborde). Por medio de la Extension Universitaria
se ha logrado la participacion de estudiantes provenientes de diferentes carreras,
favoreciéndose el intercambio de saberes interdisciplinarios en la etapa formativa de los
alumnos.

En sus 13 afios de funcionamiento, la red pluviométrica comunitaria del rio Lujan ha
evolucionado, pasando del reporte de cada evento para que se analicen sus impactos, a ser un
espacio de intercambio que supera dichas metas iniciales y plantea su futuro pensando una
continua actualizacién y crecimiento. La tecnologia actual que permite una comunicacion
instantanea entre los miembros de la red, sin lugar a duda, ha sido uno de los aspectos mas
relevantes permitiendo que sus miembros participen colaborativamente, presenten dudas y se
establezcan interrelaciones colaborativas rio arriba-rio abajo, esto estimula el trabajo integrado
entre una gran diversidad de actores sociales, meta propuesta por la GIC.
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